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                                                             UNIT-I 

 Climatology: Definition-Nature and Scope-Climate Elements-Weather and Climate-   

Composition and Structure of the Atmosphere-Insolation. 

 

CLIMATOLOGY 

 

Definiton: Klima – slope / angle of incidence, Logos- discourse / study Angle of 

incidence determines the earth temperature hence it is known as climatology. 

DEFINITIONS OF CLIMATOLOGY • Climatology is the science of climate which study 

the Physical and spatial state of the atmospheric conditions  

• According to Critichfield:-  „climatology is the science that seeks to describe and explain 

the nature of climate, how it differs from place to place and how it is related to man‟s 

activities.‟  

• According to Austin Miller: „Climatology is that branch of science which discusses the 

average conditions of weather.‟  

• According to Koppen and De Lang:  „Climatology is a summery, a composition of 

weather conditions over a long period of time.‟ 

 • According to Thornthwaite:-  „Thornthwaite broadens the scope of climatology and suggest 

that it is the study of the atmosphere as well as the Earth‟s surface. 

        Climatology or climate science is the scientific study of climate, scientifically defined 

as weather conditions averaged over a period of time. This modern field of study is regarded 

as a branch of the atmospheric sciences and a subfield of physical geography, which is one of 

the Earth sciences 

Aim and Objectives 

To explain the casual relationship between climate and human with the following 

Objectives 

 To explain causing factors of different climates 

 To explain the effects on natural vegetation 

 To  explain climate man relationship 

https://en.wikipedia.org/wiki/Climate
https://en.wikipedia.org/wiki/Atmospheric_sciences
https://en.wikipedia.org/wiki/Physical_geography
https://en.wikipedia.org/wiki/Earth_science


 To synthesis the elements of climate based on empirical and statistical 

inferences 

Nature of climatology 

 Explain the casual relationship between climate and human 

 It explains causing factors of different climates 

 It explain the effects on natural vegetation 

 It explain climate man relationship 

 It synthesis the elements of climate based on empirical and                          

Statistical inferences. 

1. Descriptive 

2. Dynamic  

3. Scientific  

4. Interdisciplinary 

5. Applied   

Scope of Climatology 

• The subject matter of climatology may be described through its major branches 

– Physical and dynamic climatology 

– Regional climatology 

– Applied climatology  

Physical Climatology 

• It deals with the study of 

– Elements of weather namely insolation, temperature, air pressure, wind, evaporation and 

humidity, precipitation, fogs, visibility etc 

– Combination of these elements that formed different climates 

– Processes that forms various combinations of these weather elements like exchange of heat, 

humidity and interaction of atmosphere and earth‟s surface In other words it studies the 

systematic description and analysis of 

– Energy balance of atmosphere and earth 

– Atmospheric temperature 

– Humidity and precipitation 

– Atmospheric motions and air circulation 

– Air masses 

– Atmospheric extreme events (atmospheric disturbances, droughts, floods, etc.) 

 



Regional Climatology 

• The spatial variations in the combinations of elements of weather and climate causes 

different types of climate in different region of the world 

• The size of region over which similar climatic conditions are observed varies from a micro 

area (crop field) to macro area (a continent) 

• Thus regional climatology studies the differences in climatic conditions of the areal units 

having different spatial scales like Microclimate, local climate, meso climate and macro 

climate  

Microclimate 

– It varies in size from 1 meter to 100 meter horizontally and from ground surface to 100 

meter vertically 

– It may represent the climate of a single crop field, single household, area around a single 

tree 

– Data related to such climates are collected from ground and it enables the investigator to 

generalise,variation of microclimatological processes operating over varying ground surfaces 

and their impact on human being 

– Thus, it may also be included as part of applied Climatology 

Regional Climatology 

• Local Climate 

– Its horizontal extension is from 100 meters to 1000 meters and vertically from ground 

surface upto 1000 meters 

– It may represent the climate of a forest cover, a orchard, a village, an urban area etc. 

• Mesoclimate 

– It has horizontal extent from 100 meters to 20 km and vertical extent from ground surface 

to 6 km in atmosphere 

– It may represent the climate of Ganga delta, Konkan coastal plain, middle Ganga plain, 

Sundarban, Rewa plateau etc. 

• Macroclimate 

– It is also known as geoclimate or geographical climate – Its horizontal distance is more than 

20 km to several hundred km and vertical extent from ground surface to more than 6 km  

Applied Climatology 

• It deals with 

– Climatic controls of human activities 

– Application of climatic principles and knowledge to solve various problems faced by 

human society 

– How does man modify climate by introducing advertent and inadvertent changes in 

physical environment 

– Weather modifications by man e.g. cloud seeding and induced precipitation 



– Human biometeorology (reaction of human bodies to change in atmospheric environment) 

Satellite Climatology 

• It deals with 

– Climate data obtained through satellite. 

                                                       Weather and Climate  

 

 

Weather may be referred to as the atmospheric conditions of a particular place, and is 

generally determined by factors such as temperature, wind, air pressure and water vapour at 

any specific time. Weather, therefore, can be understood as a constant change of the  

atmospheric state at a certain time and place whereas climate can be defined as the 

aggregation of weather patterns throughout a certain amount of time (e.g. years) at a certain 

place or region. As such, weather is rarely forecast for longer than 10 days whereas the 

climate of a region is relatively stable and predictable over much longer periods. 

Weather: the state of the atmosphere at a specific place and time with respect to temperature, 

moisture, sun, wind, etc Climate: the weather conditions over a long period of time in a 

general area, region, and latitude/longitude. 

Elements of Weather and Climate 

 

There are several elements that make up the weather and climate of a place. The major of 

these elements are five:  

• Temperature 

 • pressure 

 • wind 

 • humidity 

 • precipitation 



 

Analysis of these elements can provide the basis for forecasting weather and defining its 

climate. These same elements make also the basis of climatology study of course, within a 

longer time scale rather than it does in meteorology. 

1  Temperature is how hot or cold the atmosphere is, how many degrees it is above or 

below freezing. Temperature is a very important factor in determining the weather, 

because it influences or controls other elements of the weather, such as precipitation, 

humidity, clouds and atmospheric pressure. 

2  Wind is the movement of air masses, especially on the Earth's surface. Humidity is 

the amount of water vapour in the atmosphere. 

3  Precipitation is the product of a rapid condensation process (if this process is slow, it 

only causes cloudy skies). It may include snow, hail, sleet, drizzle, fog, mist and rain. 

4  Atmospheric pressure (or air pressure) is the weight of air resting on the earth's 

surface. Pressure is shown on a weather map, often called a synoptic map, with lines 

called isobars. 

5  Maximum and minimum thermometers Barometers  Rain gauges  Hygrometers 

Measuring the weather .Weather stations are places where a variety of instruments 

are used to record regular data on the weather.  

6  Hygrometers are special thermometers that measure humidity by calculating the 

amount of water vapour in the air.  

7  Rain gauges are containers that collect and measure rainfall or any other form of 

precipitation. Levels of rainfall are measured in millimetres (mm).  

https://image.slidesharecdn.com/abdulrabgreenbuildingunit-1ppt-160414092400/95/elements-of-weather-and-climate-10-638.jpg?cb=1529945064
https://image.slidesharecdn.com/abdulrabgreenbuildingunit-1ppt-160414092400/95/elements-of-weather-and-climate-15-638.jpg?cb=1529945064


8  Barometers are used to measure atmospheric pressure. They may be either mercury 

or aneroid (vacuum) barometers. Often they are attached to a pen that charts 

movements in pressure on a piece of paper. The resulting chart is called a barograph.  

9  Maximum and minimum thermometers measure the highest and lowest temperature 

in degrees celsius.  

 

COMPOSITION AND STRUCTURE OF THE ATMOSPHERE 

Composition of Atmosphere  

 

     The atmosphere is a transparent envelope of gases and suspended particles that surround 

the Earth. The atmosphere is the source of every living thing in the world.The atmosphere 

protects earth from harmful solar radiations and regulates heating process of the Sun. It has 

two main functions, first it is made possible by ozone existing in the stratosphere, the second 

function is achieved by a mix of gases existing in the whole atmosphere called “greenhouse 

gases”. The atmosphere provides the air we breathe, the food we eat, the water we drink and 

above all it supports life. 

   The atmosphere is a mixture of many gases. In addition, it contains huge numbers of solid 

and liquid particles, collectively called ‘aerosols’.Some of the gases may be regarded 

as permanent atmospheric components which remain in fixed proportion to the total gas 

volume.Other constituents vary in quantity from place to place and from time to time. If the 

suspended particles, water vapour and other variable gases were excluded from the 



atmosphere, then the dry air is very stable all over the earth up to an altitude of about 80 

kilometres. 

Atmospheric gases 

   Nitrogen and oxygen are the main components of the atmosphere by volume.Together 

these two gases make up approximately 99% of the dry atmosphere. Both of these gases have 

very important associations with life. Nitrogen is removed from the atmosphere and 

deposited at the Earth's surface mainly by specialized nitrogen fixing bacteria, and by way of 

lightning through precipitation. The addition of this nitrogen to the Earth's surface soils and 

various water bodies supplies much needed nutrition for plant growth. Oxygen is exchanged 

between the atmosphere and life through the processes of photosynthesis and respiration. 

Photosynthesis produces oxygen, whereas by the respiration, oxygen is combined with 

glucose releases energy for 

metabolism causes the formation of water and carbon dioxide.The fifth most abundant gas in 

the atmosphere is carbon dioxide. The volume of this gas has increased by over 35% in the 

last three hundred years. This increase is primarily due to human induced burning from fossil 

fuels, deforestation, and other forms of land-use change.  

    Carbon dioxide is an important greenhouse gas. The human-caused increase in its 

concentration in the atmosphere has strengthened the greenhouse effect and has definitely 

contributed to global warming over the last 100 years. Carbon dioxide is also naturally 

exchanged between the atmosphere and life through the processes of photosynthesis and 

respiration. 

       Methane is a very strong greenhouse gas. The primary sources for the additional 

methane added to the atmosphere (in order of importance) are: rice cultivation; domestic 

grazing animals; termites; landfills; coal mining; and, oil and gas extraction.The average 

concentration of the greenhouse gas nitrous oxide is now increasing at a rate of 0.2 to 0.3% 

per year. Sources for the increase of nitrous oxide in the atmosphere include: land-use 

conversion; fossil fuel combustion; biomass burning and soil fertilization. 

Ozone is a form of oxygen that combines three oxygen atoms into one molecule (O3). There 

is very little of this gas in the atmosphere, and it is concentrated in the stratosphere. Ozone 

absorbs ultraviolet (UV) radiation, and without it the Earth would be uninhabitable. 

Water Vapour 

The amount of water is the atmosphere varies just between 1 and 4%, it has a significant role 

in the system of atmosphere. Water vapor is the source of all clouds and precipitation and it 



has the ability to absorb heat energy given off by the Earth. When water changes from one 

state to another it absorbs or releases heat. This heat is often called latent i.e. hidden heat. 

This is the energy source that helps drive a lot of storms. 

The Solid Particles present in the atmosphere consist of sand particles (from weathered rocks 

and also derived from volcanic ash), pollen grains, small organisms, soot, ocean salts; the 

upper layers of the atmosphere may even have fragments of meteors which got burnt up in 

the atmosphere. These solid particles perform the function of absorbing, reflecting and 

scattering the radiation.The solid particles are, consequently, responsible for the orange and 

red colours at sunset and sunrise and for the length of dawn (the first appearance of light in 

the sky before sunrise) and twilight (the soft glowing light from the sky when the sun is 

below the horizon, caused by the reflection of the sun‟s rays by the atmosphere. Dusk: the 

darker stage of twilight.). The blue colour of the sky is also due to selective scattering by dust 

particles.Some of the dust particles are hygroscopic (i.e. readily absorbing moisture from air) 

in character, and as such, act as nuclei of condensation. Thus, dust particles are an important 

contributory factor in the formation of clouds, fog and hailstones. 

                                  Structure of the Atmosphere 

The Atmosphere can be divided into a number of horizontal layers, mainly on the basis of 

tremperature.Broadly,the pattern consists of three relatively warm layers(near the surface 

between 50 and 60kms,and above about 120kms).separated by two relatively cold 

layers(between 10 and 30 kms and about 80kms).The atmosphere can be studied as a layered 

entity – each layer having its own peculiar characteristics..It is also meteorologically the most 

significant zone in the entire atmosphere (Almost all the weather phenomena like rainfall, fog 

and hailstorm etc. are confined to this layer). 

Layers of the Atmosphere :The atmosphere is divided into five distinct layers based on the 

temperature variations. They are, 

1. Troposphere 

2. Stratosphere 

3. Mesosphere 

4. Ionosphere( Thermosphere) and 

 5. Exosphere 



  

 

  Troposphere 

It is the atmospheric layer between the earth‟s surface and an altitude of 8 km at the poles 

and 18 km at the equator.The thickness is greater at the equator, because the heated air 

rises to greater heights.The troposphere ends with the Tropopause.The temperature in this 

layer, as one goes upwards, falls at the rate of 5°C per kilometer, and reaches -45°C at the 

poles and -80°C over the equator at Tropopause (greater fall in temperature above equator is 

because of the greater thickness of troposphere – 18 km).The fall in temperature is 

called ‘lapse rate’. The troposphere is marked by temperature inversion, turbulence and 

eddies.It is also meteorologically the most significant zone in the entire atmosphere (Almost 



all the weather phenomena like rainfall, fog and hailstorm etc. are confined to this layer).It is 

also called the convective region, since all convection stops at Tropopause. The 

troposphere is the theatre for weather because all cyclones, anticyclones, storms and 

precipitation occur here, as all water vapours and solid particles lie within this.The 

troposphere is influenced by seasons and jet streams. 

Tropopause :Top most layer of troposphere.It acts as a boundary between troposphere and 

stratosphere.This layer is marked by constant temperatures. 

Stratosphere 

It lies beyond troposphere, up to an altitude of 50 km from the earth‟s surface.The 

temperature in this layer remains constant for some distance but then rises to reach a level of 

0°C at 50 km altitude. This rise is due to the presence of ozone (harmful ultraviolet radiation 

is absorbed by ozone). This layer is almost free from clouds and associated weather 

phenomenon, making conditions most ideal for flying aeroplanes. So eroplanes fly in lower 

stratosphere, sometimes in upper troposphere where weather is calm. Sometimes, cirrus 

clouds are present at lower levels in this layer. 

Ozonosphere. 

 It lies at an altitude between 30 km and 60 km from the earth‟s surface and spans the 

stratosphere and lower mesosphere.Because of the presence of ozone molecules, this layer 

reflects the harmful ultraviolet radiation.The ozonosphere is also 

called chemosphere because, a lot of chemical activity goes on here.The temperature rises at 

a rate of 5°C per kilometer through the ozonosphere. 

Mesosphere  

This is an intermediate layer beyond the ozone layer and continues upto an altitude of 80 km 

from the earth‟s surface.The temperature gradually falls to -100°C at 80 km 

altitude.Meteorites burn up in this layer on entering from the space. 

Thermosphere  

In thermosphere temperature rises very rapidly with increasing height.Ionosphere is a part 

of this layer. It extends between 80-400 km. This layer helps in radio transmission. In fact, 



radio waves transmitted from the earth are reflected back to the earth by this layer. Person 

would not feel warm because of the thermosphere’s extremely low pressure. 

The International Space Station and satellites orbit in this layer. (Though temperature is 

high, the atmosphere is extremely rarified – gas molecules are spaced hundreds of kilometers 

apart. Hence a person or an object in this layer doesn‟t feel the heat) Aurora’s are observed in 

lower parts of this layer  

Ionosphere  

This layer is located between 80 km and 400 km and is an electrically charged layer.This 

layer is characterized by ionization of atoms. Because of the electric charge, radio waves 

transmitted from the earth are reflected back to the earth by this layer. Temperatureagain 

starts increasing with height because of radiation from the sun. 

Exosphere 

This is the uppermost layer of the atmosphere extending beyond the ionosphere above a 

height of about 400 km. The air is extremely rarefied and the temperature gradually increases 

through the layer.Light gases like helium and hydrogen float into the space from 

here.Temperature gradually increases through the layer. (As it is exposed to direct 

sunlight)This layer coincides with space. 

                                      INSOLATION AND HEAT BUDGET 

 

Almost all the energy received by the earth comes from the sun. Radiation of energy comes 

in wavelengths. The complete range of radiation wavelengths is called the electromagnetic 

spectrum. Earth receives, on average, 1368 w/m2 of solar radiation at the outer edge of the 

atmosphere, called the „solar constant‟. The solar radiation that makes its way through the 

atmosphere travelling at the rate of 186000 miles a second is called solar radiation or 

Insolation, measured energy received per square centimeter per minute.  

Insolation or Incoming Solar Radiation • As we all know, the sun is the primary source of 

energy for the earth. The sun radiates its energy in all directions into space in short 

wavelengths, which is known as solar radiation. • The earth‟s surface receives only a part of 

this radiated energy (2 units out of 1,00,00,00,000 units of energy radiated by the sun). • The 

energy received by the earth‟s surface in the form of short waves is termed as Incoming Solar 

Radiation or Insolation. • The amount of insolation received on the earth‟s surface is far less 

https://www.pmfias.com/earths-magnetic-field-magnetosphere/#Auroras


than that is radiated from the sun because of the small size of the earth and its distance from 

the sun. Moreover, water vapour, dust particles, ozone and other gases present in the 

atmosphere absorb a small amount of solar radiation. • The solar radiation received at the top 

of the atmosphere varies slightly in a year due to the variations in the distance between the 

earth and the sun. • During the earth‟s revolution around the sun, the earth is farthest from the 

sun on 4 th July. This position of the earth is called aphelion. On 3 rd January, the earth is 

nearest to the sun. This position is called perihelion. • Due to this variation in the distance 

between the earth and the sun, the annual insolation received by the earth on 3 rd January is 

slightly more than the amount received on 4 th July. • However, the effect of this variation is 

masked by some other factors like the distribution of land and sea and the atmospheric 

circulation. Hence the variation does not have a greater effect on daily weather changes on 

the surface of the earth. 

 

 

 

 

Factors influencing Insolation. 

 The amount of insolation received on the earth‟s surface is not uniform everywhere. It varies 

according to the place and time. When the tropical regions receive maximum annual 

insolation, it gradually decreases towards the poles. Insolation is more in summers and less in 

winters. The major factors which influence the amount of insolation received are: 

 • Rotation of the earth on its axis 

 • The angle of incidence of the sun‟s rays 

 • Duration of the day  

•Transparency of the atmosphere  



1. Rotation of the earth on its axis • The earth rotates on its own axis which makes an angle of 

66.5 with the plane of its orbit around the sun. • The rotation of the earth on this inclined axis 

has a greater influence on the amount of insolation received at different latitudes. 

                       
.  

. 

. The angle of incidence of the sun‟s rays 

.  

2. The angle of incidence of the sun‟s rays since the earth is a geoid resembling a 

sphere; the sun‟s rays strike the surface at different angles at different places. This depends 

on the latitude of the place.  The higher the latitude, the less is the angle they make with the 

surface of the earth.  The area covered by the vertical rays is always less than the slant rays. If 

more area is covered, the energy gets distributed and the net energy received per unit area 

decreases.  Moreover, the sun‟s rays with small angle traverse more of the atmosphere than 

rays striking at a large angle.  Longer the path of the sun‟s rays, greater is the amount of 

reflection and absorption of heat by the atmosphere. As a result, the intensity of insolation is 

less. 



3. Duration of the day: Duration of the day varies from place to place and season to season. It 

decides the amount of insolation received on the earth‟s surface.  The longer the duration of 

the day, the greater is the amount of insolation received. Conversely shorter the duration of 

the day leads to receipt of less insolation 

 

 

4. Transparency of the atmosphere:The transparency of the atmosphere depends upon the 

cloud cover and its thickness, dust particles, water vapour, etc. They reflect, absorb or 

transmit insolation.  Thick cloud hinders the solar radiation to reach the earth‟s surface. 

Similarly, water vapour absorbs solar radiation resulting in less amount of insolation reaching 

the surface.  .  

 

Maximum insolation is received over the subtropical desert, where the cloudiness is the least. 

The equator receives comparatively less insolation than the tropics. Generally, at the same 



latitude, the insolation is more over the continent than over the oceans. In winter, the middle 

and higher latitudes receive less radiation than in summer 

5) Land –Sea Differential: The Temperature o0f the air resting over a landmass differs 

markedly from that of the air resting over an expanse of water in the same latitude: i) 

Reflection is more by land than by sea. Especially snow covered area reflected up to 70% 

90% of insolation. ii) Average penetration of insolation, and therefore heat, is more in water 

up to 20 meters, than in land where it is up to 01 meter only. Therefore, land cools more 

rapidly, iii) The Specific heat of water is 2.5 times higher than landmass, therefore water 

takes longer to gewt heated up and to cool down. iv) The currents, tides and drifts exist only 

in oceans which carry the heat to lower layers. This delays the process of heating and cooling. 

5) Land –Sea Differential: The Temperature o0f the air resting over a landmass differs 

markedly from that of the air resting over an expanse of water in the same latitude: i) 

Reflection is more by land than by sea. Especially snow covered area reflected up to 70% 

90% of insolation. ii) Average penetration of insolation, and therefore heat, is more in water 

up to 20 meters, than in land where it is up to 01 meter only. Therefore, land cools more 

rapidly, iii) The Specific heat of water is 2.5 times higher than landmass, therefore water 

takes longer to gewt heated up and to cool down. iv)The currents, tides and drifts exist only 

in oceans which carry the heat to lower layers. This delays the process of heating and cooling. 

 6) Prevailing Winds: The oceanic winds have the capacity to take the moderating influence 

of the sea to coastal areas reflected in cool summers and mild winters. This effect is 

pronounced only on the windward side. The leeward side or the interiors do not get the 

moderating effect of the sea, and therefore experience extremes of temperature.  

6) Ocean Currents: Ocean Currents influence the temperature of adjacent land areas 

considerably. Warm currents raise the temperatures of the coastal areas, whereas cold 

currents lower them. For instance, in higher latitude, the eastern coasts have much lower 

temperature than the western coasts due to the influence of cold currents. 

 7) Aspect of Slope: The direction of the slope and its angle control the amount of solar 

radiation received locally. Slope more exposed to the sun receive more solar radiation than 

those away from the suns direct rays. In many valleys, settlement and cultivation are, 



therefore, concentrated on southern slopes, whereas northern slope remain forested. In our 

country, this phenomenon is well observed in the Himalayan region. 

 8) Altitude: Altitude has a direct effect on prevailing temperatures. This is because the lower 

layers of the atmosphere are compressed under atmospheric pressure and are closer to the 

earth surface. It makes them warmer than the layers at higher levels. Thus, as we go higher, 

the temperature gradually decreases and the air becomes cooler.  

Heat Budget of the Earth 

  The earth as a whole does not accumulate or lose heat. It maintains its temperature.  This 

can happen only if the amount of heat received in the form of insolation equals the amount 

lost by the earth through terrestrial radiation.  This balance between the insolation and the 

terrestrial radiation is termed as the heat budget or heat balance of the earth.  

1. Incoming Shortwave Solar Radiation and the Heat Budget of the earth and the 

Atmosphere: The earth receives most of its energy from the sun through shortwave 

solar radiation. The solar energy radiated towards the earth‟s surface (1/2 billionth 

part of the total energy radiated from the outer surface- photosphere-of the sun which 

is equivalent to 23 trillion horse power) is taken as 100 per cent or 100 units. Out of 

the total incoming solar radiation entering the earth‟s atmosphere 35 per cent is sent 

back to space through scattering by dust particles (6%), reflection from the clouds 

(27%) and from the ground surface (2%), 51 per cent is received by the earth‟s 

surface (received as direct radiation), and 14 per cent is absorbed by the atmospheric 

gases (ozone, oxygen etc.) and water vapour in different vertical zones of the 

atmosphere.  

                  The 51 per cent solar energy received by the earth comprises 34 per cent as 

direct solar radiation and 17 per cent as diffuse day light. The heat budget of the 

atmosphere comprises 48 per cent of solar radiation wherein 14 per cent is received 

through absorption of the shortwave incoming solar radiation and 34 per cent is 

received from the outgoing longwave terrestrial radiation. 



 

 

 

2) Outgoing Long-wave Terrestrial Radiation and Heat Balance: After receiving energy 

from the sun (fig. 33.4) the earth also radiates energy out of its surface into the atmosphere 

through long-waves (fig. 33.4). The terrestrial radiation is also called „effective radiation‟ 

because it helps in heating the lower portion of the atmosphere. Twenty three per cent energy 

(out of 51 % energy which the earth has gained from the sun) is lost through direct long-wave 

outgoing terrestrial radiation out of which 6 per cent is absorbed by the atmosphere and 17 

per cent goes directly to the space. About 9 per cent of the terrestrial energy is spent in 

convection and turbulence and 19 per cent is spent through evaporation which is added to the 

atmosphere as latent heat of condensation. Thus, the total energy received by the atmosphere 

from the sun (14%) and the earth (34%) becomes 48 per cent which is reradiated to the space 

in one way or the other. 

 



 

Energy sent back to space = 35% + 17% (through radiation from the earth) + 48% (through 

radiation from the atmosphere) = 100%   

It may be pointed out that the mechanism of solar and terrestrial radiation is not as simple as 

mentioned above, rather it is highly complex. For example, not all the energy received by the 

atmosphere from the sun and the earth is reradiated directly to the space rather a sizeable 

amount of energy received by the atmosphere is counter-radiated to the earth‟s surface which 

is again radiated to the space and the atmosphere

 

                                                               Albedo  

• Albedo can be simply defined as a measure of how much light that hits a surface is reflected 

back without being absorbed. • It is a reflection coefficient and has a value less than one. • 

When the solar radiation passes through the atmosphere, some amount of it is reflected, 

scattered and absorbed. • The reflected amount of radiation is called as the albedo of the 



earth. • The value of albedo will be different for different surfaces. • Because of the effect of 

albedo, highly developed areas such as urban cities can experience higher average 

temperatures than the surrounding suburban or rural areas, a phenomenon known as the 

“Urban Heat Island Effect”. • The higher average temperature can be attributed to less 

vegetation, higher population densities, and more infrastructures with dark surfaces (asphalt 

roads, brick buildings, etc.).  

                       fhyepiyapay; 

Kd;Diu: kf;fspd; md;whl tho;f;if ngUk;ghYk; fhyepiyiar; rhhe;Nj 

mikfpd;wJ vdpy; mJ kpifahdjd;W. kf;fs; jk; tho;f;if Kiwfisf; 

fhyepiyf;F Vw;g ,irTld; mike;Js;sdh;. kf;fspd; tho;f;if Kiwapd; xt;nthU 

mk;rKk; fhyepiyf; $Wfshy; ghjpf;fg;gLfpd;wJ. kf;fspd; nghUjhu kw;Wk; r%f 

eltbf;iffs; midj;Jk; fhyepiyahy; fl;Lg;gLj;jg;gLfpd;wd. vdNt fhyepiy 

gw;wpg; gapy;jy; kpfTk; mtrpak.  

 fhyepiyia mwpa cjTk; mwptpay; gphpTf;Ff; fhyepiyapy; vd;Wngah;. 

fpiskh (Kilma) vd;w fpNuf;fr; nrhy;ypypUe;J fpisNkl; (Climate) vd;w nrhy; 

gpwe;jJ. fpiskh vd;w nrhy; rhpT my;yJ rha;T vdg; nghUs;gLk;. ,q;F rhpT 

my;yJ rha;T vd;gJ Gtpapd; jsj;jpw;Fk; R+hpadpd; cauj;jpw;Fk; ,ilNa 

cs;sNfhzj;ijf; Fwpg;gjhFk;. NyhNfh]; (Logos) vd;why; gapYjy; (Study) vdg; 

nghUs; nfhs;sg;gLfpwJ. fhyepiyapy; vd;gJ fhyepiy gw;wpg; gapYjy; MFk;. 

Gtpapay; vd;gJ gpuNjr NtWghl;il (Regional Differentiation) MuhAk; Xh; mwptpay; 

gapw;rpMFk;.  

fhyepiyapaypd; Nehf;fk; (Aims of Climatology)  

 fhyepiyapay; vd;Dk; mwptpapy; fhyepiyapd; jd;ik kw;Wk; fhyepiy 

,lj;jpw;F ,lk; vt;thW khWgLfpd;wJ vd;gij tpsf;Ffpd;wJ. fhyepiy gpw 

,aw;ifr; R+o;epiyf; $WfSld; Nrh;e;J kf;fspd; gy;NtW nghUshjhu kw;Wk; 

r%fr; nray;ghLfspy; vj;jd;ikaj; njhlh;GilaJ vd;gij tpsf;FtNj 

fhyepiyapaypd; Mo;e;j Nehf;fkhFk;. fhyepiyf; $Wfs; gw;wpa gy;NtW 

Gs;sptptuq;fisr; Nrfhpj;J gFj;jha;e;J njhlh;GgLj;jp tptuzk; nra;tNj 

fhyepiyapaypy; Njh;e;njLf;fg;gl;l Fwpapyf;fkhFk;. fhyepiyapay;> tspapaYld; 

(Meteroloy) neUq;fpa njhlh;Gila mwptpaw; gphpthFk;. tspapay; vd;gJ 

tspkz;lyj;jpy; ehs; NjhWk; epyTk; thdpiyg; $WfisAk; mjw;Fhpa 

fhuzq;fisAk; Ma;tjhFk;. tspkz;lyr; nray;Kiwfis ,aw;gpay; tpjpfspd; 



cjtpAld; tptuzk; nra;tJ tspapay; MFk;. tspkz;ly Ma;tpay; vd;gJ tsp 

kz;lyj;jpd; NkyLf;Ffspd; ngsjPfj; jd;ikia MuhaTk; Xh; mwptpay; gphpthFk;. 

,t;twptpaYk; ,t;tspkz;ly Ma;tpaYk; fhyepiyapaYld; neUq;fpa njhlh;G 

cilait.  

thdpiy (Weather)   

 thdpiy vd;gJ xU Fwpg;gpl;l ,lj;jpy;> xU Fwpg;gpl;l Neuj;jpy; tsp 

kz;lyj;jpy; Vw;glf;$ba khWjy;fis (ntg;gepiy> mOj;jk;> fhw;W kw;Wk; <ug;gjk;> 

Nkf%l;lk;> nghopTfs; khw;wk; fhz;Gwy;) (Visibility) Fwpg;gjhFk;.  

fhyepiy (Climate) 

 fhyepiy vd;gJ ePz;lfhy mstpy; tspkz;lyj;jpd; ntg;gepiy>  mOj;jk;> 

fhw;W> <ug;gjk; Nghd;wtw;iw Muha;e;J njhFf;fg;l;l ruhrhp MFk;. RUq;ff;$wpd; 

ruhrhp thdpiyiaf; fhyepiy vd tpsf;fyhk;.  

          thdpiy kw;Wk; fhyepiyapd; mbg;gil $Wfs ;: 

               (Elements of Weather and Climate)  

 fhyepiyAk;> thdpiyAk; xd;W Nghy Njhd;wpdhYk; mitfspd; Nehf;fq;fs; 

rw;W khWgLfpd;wd. vdpDk; ,t;tpuz;bd; mbg;gilf; $Wfs; xd;Nw. ,t;tpuz;bd; 

$Wfs; gpd;tUkhW.  

1. tspkz;lyj;jpd; ntg;gepiy (Temperature)  

 ,jid „nry;rpa]; my;yJ ghud;`Pl;‟ Kiwapy; msf;fpd;wdh;. G+kpapd; ruhrhp 

ntg;gepiy 150 nry;rpa]; (590F) MFk;. ntg;gepiyia> ntg;gkhdp %yk; 

msf;fpd;wdh;. ntg;gkhdpahdJ G+kpapypUe;J 1.5 kP cauj;jpy; mikf;fg;gl;L 

ntg;gepiy fzf;fplg;gLfpwJ.  

2. tspkz;ly mOj;jk;(P Pressure)  

 fly; kl;lj;jpypUe;j tspkz;ly cr;rptiu cs;s fhw;Wg;gFjp Vw;gLj;Jk; 

vil 14.7 gTz;l; MFk;. eilKiwapy; mOj;jkhdJ nkl;hpf; Kiwapy; kpy;ypghh; 

%yk; mstplg;gLfpwJ. SI myfpy; ,J fpNyh gh];f; (kpa) MFk;. fly; kl;lj;jpy; 

tspkz;ly mOj;jk; 1013.2mb my;yJ 1.013 kpa MFk; thdpiy tiuglq;fspy; 

INrhghh; vdg;gLk; rk mOj;jf; NfhLfs; %yk; thdpiy mwpag;gLfpwJ. ,q;F 

INrhghh; vd;gJ rk mOj;jk; epyTk; ,lq;fis ,izf;Fk; NfhlhFk;.  



3. tspkz;ly <uepiy (Humidity)  

 fhw;wpy; fye;Js;s ePuhtpia mwpa ,J gad;gLfpwJ. xg;G <uepiy %yk; 

,jid ed;F mwpayhk;. mjhtJ fhw;wpYs;s ePuhtpf;Fk;> me;jf; fhw;W 

Vw;Wf;nfhs;Sk; ePuhtpapd; mstpw;Fk; ,ilNa cs;s tpfpjNk xg;G <uepiy MFk;.  

 

4. fhw;Nwhl;lj;jpd; jpir kw;Wk; Ntfk; (Wind direction and Speed)  

 ,jd; myF Knots–kt MFk;. one knot = 0.52m/sec. ,e;j fhw;Nwhl;lj;jpd; %yk; 

Nkfq;fs; Xhplj;jpypUe;j kw;nwhU ,lj;jpw;Fr; nry;Yfpd;wd.  

5. Nkfq;fspd; jd;ikfs; (Types of Clouds)  

 tspkz;lyj;jpy; gy;tifg;gl;l Nkfq;fs; cs;sd. ,jpy; kiojUk; 

Nkfq;fis mwptjd; %yk;> thdpiyia ed;F mwpa KbfpwJ.  

6. kioapd; msT (Rainfall rate)  

 ,jpy; tUlk;> khjk; kw;Wk; ehs; vd;w mbg;gilapy; Xhplj;jpd; kioahdJ> 

kiokhdpapd; %yk; mstplg;gLfpwJ.  

7. gdp (Snow)  

 gdp tpOfpd;w Kiw kw;Wk; mtw;wpd; msT Mfpatw;iw mwptjd; %yk; 

thdpiyia ed;F Kd;dpwptpf;f KbAk;. ,itfNs fhyepiy kw;Wk; thdpiyapd; 

$Wfs; MFk;. mnkhpf;f If;fpa ehLfs; Nghd;w nghpa gug;gsit cila ehLfspy; 

xNu Neuj;jpy; gy;NtWgl;l thdpiyfs; epyTfpd;wd. ,q;F epyTk; thdpiy> 

ntg;gepiy> fhw;Nwhl;lk;> Nkfk; kw;Wk; gpw %yq;fisf; nfhz;L mwpag;gLfpwJ. 

,jDila jfty; $Wfisf; nfhz;L rkNehf;F tiuglk; (Synoptic Chart) 

tiuag;gLfpd;wJ.  

tspkz;lyk; (Atmosphere) 

 tspkz;lyk; vd;gJ Gtpiar; Rw;wp mjd; Nkw;gug;gpy; Rkhh; 1000 fp.kP cauk; 

tiu gutpapypUf;Fk; thAf;fshy; Md njhFg;ghFk;. ,jDila taJ 500 kpy;ypad; 

(1 kpy;ypad;  = 10 ,yl;rk;) Mz;Lfs; vd mwptpay; mwpQh;fs; fUJfpd;wdh;. 

vg;nghUisAk; jd; ikaj;ij Nehf;fp ,Oj;Jf; nfhs;Sk; xU tpirf;F epiw <h;g;G 

tpir vd;W ngah;. ,t;tpirNa tspkz;lyk; Gtpiar; Rw;wp mikaf; fhuzkhd 

tpirahFk;. ,e;j <h;g;G tpir Fiwthf cs;s Nfhs;fs; kw;Wk; Jizf;Nfhs;fspy; 



tspkz;lyk; ,y;iy. vLj;Jf;fhl;lhf re;jpuidf; Fwpg;gplyhk;. ,q;F <h;g;G tpir 

Fiwthf ,Ug;gjhy; ,jd; Nkw;gug;gpy; tspkz;lyk; ,y;iy. Gtpapd; kPJ fhzg;gLk; 

tspkz;lyk; Gtpapd; Row;rpAlNd Rw;wp tUfpwJ. tspkz;lyk; epwkw;w> kzkw;w> 

Ritaw;w> kdpjh;fshf czuKbahj thAf;fisf; nfhz;lJ. ,jpy; mlh;j;jp 

mjpfkhf thAf;fs; mbg;gFjpapYk;> Fiwthdit Nkw;gFjpapYk; fhzg;gLfpd;wd. 

,t;tspkz;lyj;jpy;. ,aw;if khw;wq;fSf;F Vw;g tphptiljy;> RUq;Fjy;> RUq;Fjy;> 

Nghd;w gy ,aw;gpay; epfo;Tfs; eilngWfpd;wd. tspkz;lyj;jpd; nkhj;j epiwapy; 

99 rjtpfpjk; Rkhh; 32 fp.kP cauj;jpw;Fs;NsNa fhzg;gLfpwJ. tspkz;ly mOj;jk; 

caNu nry;yr; nry;y Fiwe;Jnfhz;Nl nry;fpwJ.  

tspkz;lyj;jpd; $l;likg;G (Composition of Atmosphere) 

 tspkz;lyk; gy thAf;fspd; fyitahyhdJ. thAf;fs; jtpu> jpl kw;Wk; 

jputg; nghUl;fSk; tspkz;lyj;jpy; nghjpe;Js;sd.  

1. thAf;fs; (Gases)  

 i) tspkz;lyj;jpy; gy thAf;fs; cs;sd. rpy thAf;fs; kl;Lk; epiyahd 

tpfpjj;jpy; fhzg;gLfpd;wd. kw;w rpy thAf;fspd; tpfpjk; ,lj;jpw;F ,lk;> 

fhyj;jpw;Ff; fhyk; NtWgLfpd;wJ. iel;u[d; kw;Wk; Mf;rp[d; Mfpa ,U 

thAf;fspd; gq;F tspkz;ly nkhj;j fdmstpy; 99 rjtPjk; MFk;. kw;w thAr; 

msT xU rjtPj mstpw;Fk; FiwNt.   

 ii) tspkz;lyj;jpd; fhzg;gLk; thAf;fspy; kpfTk; Kf;fpakhdJ Mf;rp[d;. 

Vnddpy; ,e;j thA ,y;iynadpy; caph;fs; tho ,ayhJ. NkYk; vhpjy; 

tpidahf;fj;jpw;F ,t;thA kpfTk; gad;gLfpd;wJ. Mf;rp[d; ,y;yhky; ve;jg; 

nghUSk; vhpahJ. tsp kz;lyj;jpd; nkhj;j fd mstpy; Mf;rp[dpd; msT 20.94 

rjtPjkhFk;. iel;u[d; vd;w thA tspkz;lyj;jpy; mjpfg;gbahf (78.08%) 

fhzg;gLfpd;wJ.  

 iii) tspkz;lyj;jpy; fhh;gd; il Mf;i]bd; msT 0.03 rjtPjk; jhd; vdpDk; 

,t;thA Kf;fpakhd thAthff; fUjg;gLfpd;wJ. Vnddpy; jhtuq;fspd; 

xspr;Nrh;f;ifapy; fhh;gd; il Mf;i]L gad;gLfpd;wJ.  

 iv) tspkz;lyj;jpy; ,t;thAtpd; msT rpwpJ rpwpjhf mjpfhpj;J tUfpd;wJ. 

,e;epfo;T fhyepiy Kf;fpaj;Jtk; thae;jjhFk;. Vnddpy; ,J vspjpy; ntg;gj;ijf; 

fpufpj;jf; nfhs;fpd;w jd;ik nfhz;lJ. Gtp ntg;g kiljy; (Global Warning) 

gpur;ridf;F ,t;thA xU Kf;fpa fhuzp vd;gij ehk; mwpNthk;.  



v) mLj;j Kf;fpakhd thA XNrhd; vd;gjhFk;. tspkz;lyj;jpy; ,jd; msT 

0.00006 rjtPjk; MFk;. ,jpy; %d;W Mf;rp[d; %yf;$Wfs; (O3) cs;sd. 

tspkz;lyj;jpy; 20 fpNyh kPl;lh; Kjy; 30 fpNyh kPl;lh; caug;gFjpapy; ,t;thA 

nrwpe;j fhzg;gLfpd;wJ.  

 vi) tspkz;lyj;jpy; Mh;fhd; thAtpd; msT 0.93 rjtPjk; cs;sJ. 

epahd;> kPj;Njd;> P̀ypak;> i`l;u[d; Nghd;w thAf;fs; kpff; Fiwe;j mstpy;jhd; 

fhzg;gLfpd;wd. tspkz;lyj;jpy; iel;u[d; Mf;i]L> nrhdhd;> ry;gh; il 

Mf;i]L> fhh;gd; Nkhdf;i]L Nghd;w thAf;Sk; ,Ug;gjw;fhd jlaq;fs; 

fz;Lzh;j;jg;gl;Ls;sd.  

2. ePuhtp (Water Vapour)  

i)  ePh;> Mtp cUtpy; ePuhtpahf tsp kz;lyj;jpy; gutp cs;sJ. R+hpa 

ntg;gj;jpdhy; ePh; epiyfspypUe;Jk; epyj;jpypUe;Jk; jhtuq;fspypUe;Jk; 

jhtuq;fspd; jpRf;fspypUe;Jk; ePuhdJ> Mtpahf khwp tspkz;lyj;jpy; 

Nrh;f;fg;gLfpd;wJ.  

ii)  ePh; ePuhtpahf khw ntg;gj;jpidj; jd;dfj;Nj vLj;Jf;nfhs;fpwJ. ,J 

ePuhtpahjypd; cs;Siw ntg;gk; vdg;gLk; (Latent Heat of Evaporation) ePuhtp> 

jputkhf khWk; NghJ ntg;gk; ntspNaWfpwJ. ,jw;Fj; jputkhjypd; 

cs;Siw ntg;gk; (Latent Heat of Condensation) vd;W ngah;.  

iii)  ePuhtp tspkz;lyj;jpy; ntg;gk; ghpkhw;wk; kw;Wk; ntg;gr; rkepiy 

Mfpad epfof; fhuzkhf mikfpd;wJ. jputkhjYf;Fk; kiog; nghopTf;Fk; 

Mjhu %ykhf ,Ug;gJ ,e;j ePuhtpNaahFk;.  

3. J}rpj;JZf;Fs; (Dust Particles)  

 tspkz;lyj;jpd; fPo; mLf;fpy; vz;zw;wj; J}rpj; JZf;Ffs; fhzg;gLfpd;wd. 

thAf;fs; kw;Wk; ePuhtpapidj; jtph;j;J> midj;Jj; jplg; nghUl;fSk; J}rpj; 

JZf;Ffs; vdg;gLfpd;wd. rhd;Wfshf cg;Gj;JZ> kuj;J}s; kw;Wk; kfue;jg; nghb 

Mfpa JZf;Ffisf; $wyhk;. ,it cUt mstpy; NtWgLfpd;wd. rpy 

J}rpj;JZf;Ffs; ghh;itf;Fg; Gyg;glf; $bait. Mdhy; rpy ghh;itf;Fg; Gyg;glhj 

kpf Ez;zpa tifafshFk;. thdpy; Mfhak; kq;fy;> R+hpad; vOjy; kw;Wk; 

kiwAk;NghJ Vw;gLk; kq;fyhd xsp Nghd;wit> R+hpaxsp J}rpf;fspy; gl;Lr; 

rpjWtjd; %yNk Vw;gLfpd;wd.  

 



   tspkz;ly mLf;Ffs; (Layers of atmosphere) 

 tspkz;lyk;> ntg;gepiy> thAf;fspd; gq;fPL madpahf;fk;> kw;Wk; eilngWk; 

Ntjptpid Mfpatw;iw mbg;gilahff; nfhz;L gy mLf;Ffshfg; gphpf;fg;gLfpwJ.  

ntg;gepiy mbg;gilapy;:  

1. mb mLf;F  (Troposphere)  

2. mb tspKid       (Tropopause)  

3. gilaLf;F   (Stratosphere)  

4. giltsp Kid      (Stratopause)  

5. ,ilaLf;F   (Mesosphere)  

6. ,iltsp Kid  (Mesopause)  

7. ntg;g mLf;F       (Thermosphere)  

8. ntsp mLf;F   (Exosphere)  

thAf;fspd; gq;fPl;L mbg;gilapy; :  

1. xUgbj;jhd mLf;F  (Homosphere)  

2. gygbj;jhd mLf;F  (Heterosphere)  

Ntjptpid mbg;gilapy;:  

1. Ntjp mLf;F Rkhh; 10-25 fp.kP 

2. Ntjp tpid mw;w mLf;F  

madpahf;fk; mbg;gilapy;:  

1. madp mLf;F (60 fp.kP) (Ionosphere)  

2. madp mw;w mLf;F  

tspkz;lyj;jpd; fl;l mikg;G glk; 1-y; nfhLf;fg;gl;Ls;sJ.  

1. mb mLf;F (Troposphere)  

 „bNuhNgh‟ vd;w nrhy;ypd; nghUs; jiyfPohjy; MFk;. ,t;tLf;fpy; G+kpapd; 

Nkw;gug;gpypUe;J NkNy nry;yr; nry;y fhw;wpd; ntg;gepiy FiwfpwJ. xU fpNyh 

kPl;lUf;F Rkhh; 6.50C ntg;gepiy ,t;tLf;fpy; FiwfpwJ. Vnddpy; ,t;tLf;F 

Gtpapd; gpujpgypg;gpdhy; ntg;gg;gLj;jg;gLtjhy; ,t;thW epfo;fpwJ. ,q;F ntg;gr; 

ryd Kiwapy; fhw;whdJ ,aq;Ftjhy; ,jid ntg;gr; ryd kz;lyk; vdTk; 

miof;fpd;wdh;.  



 cauk; mjpfhpf;f> mjpfhpf;f ntg;gepiy Fiwe;jhy; mjid „,ay;G 

khWtPjk;‟ (Normal lapse rate) vd;W $Wth;. ,jd; mbg;gilaapy; ,t;tLf;F xU 

,ay;G khWtPj mLf;F vd;gh;. ,q;F kio> ,b> kpd;dy;> Nkfk;> %Lgdp Kjypad 

Njhd;Wtjhy; ,t;tLf;fpid „thdpiy mLf;F‟ (Weather Sphere) vdTk; miog;gh;. 

NkYk; ,jpy; ntg;gepiy khWgLtjhy; ,jid ntg;g khW mLf;F vdTk; 

miog;gJz;L.  

 ,e;j mLf;fpd; cauk; ,lj;jpw;fplk;> fhyj;jpw;Ff; fhyk; khWgLfpwJ. 

JUtg;gFjpapy; ,jd; cauk; fly; kl;lj;jpypUe;J 8. fp.kP tiuapYk;> G+kj;jpa 

Nuifg; gFjpapy; 16 fp.kP tiuapYk; gutpAs;sJ. ,jDila ruhrhp cauk; 12 fp.kP. 

MFk;. ntg;gepiy mjpfkhFk;nghOJ ,jd; cauKk; mjpfhpf;fpwJ. 

Fsph;fhyj;ijtplf; Nfhilf;fhyj;jpy; mjpf cauj;jpy; ,J fhzg;gLfpwJ. 

,t;tLf;fpd; vy;iy Kid „mbtsp Kid‟ (Tropopause) vdg;gLk;. nghJthf 

tpkhdq;fs; 3 fp.kP cauj;jpw;Fk; fPohfNt ,t;tLf;fpy; gwf;fpd;wd. NkYk; tpdhbf;F 

Vwf;Fiwa 100 kpd;dy;fs; ,q;F cUthfp G+kpiaj; jhf;Ffpd;wJ.  

2. mbtspKid (Tropopause)  

 mb mLf;fpd;Nky; vy;iyf;F mbtspKid vd;Wg; ngah;. ,e;j mLf;F 

nky;ypajhfTk;> rkkpy;yhj gLifahfTk; cs;sJ. ,t;tLf;F mbmLf;ifAk;> 

gilaLf;ifAk; gphpf;fpwJ. ,t;tLf;fpy;jhd; tPwpl;Lg; ghAk; fhw;Nwhl;lq;fs; (Jet 

Streams) cs;sd. ,jd; cauk; G+kj;jpaNuifg; gFjpapy; Rkhh; 18 fp.kP tiu 

gutpAs;sJ. Rkhh; 17 Kjy; 20 fp.kP cauj;jpy; ,jDila ntg;gepiy -850 nr.fp. 

MFk;. ,q;F rkntg;gepiy epyTfpwJ. ,t;tLf;fpw;F Nky; ntg;gepiy jiofPo; 

khw;wk; (Inversion) Vw;gLfpwJ. mjhtJ cauk; mjpfhpf;f mjpfhpf;f 

ntg;gepiyAk; mjpfhpf;fpwJ.  

3. gilaLf;F (Stratosphere)  

 Strato vd;gjd; nghUs; „mLf;fLf;‟ vd;gjhFk;. ,t;tLf;F mLf;fLf;fhfTk; 

epiyahfTk; cs;sJ. ,q;F ntg;gr; rydk; Vw;gLtjpy;iy. ,J Rkhh; 16 fp.kP Kjy; 

50 fp.kP cauk; tiu gutpAs;sJ. ,jpy; Nkfq;fs; ,y;iy. J}Rf;fs; kw;Wk; ePuhtp 

Mfpait kpfTk; Fiwe;j mstpNyNa fhzg;gLfpd;wd. ,jpy; fhw;whdJ xNu 

rPuhfTk;> fpilg; Nghf;fhfTk; tPRfpwJ. ,t;tLf;fpy; jhd; XNrhd; glyk; Rkhh; 22 

fp.kP cauj;jpy; gutpAs;sJ. ,q;F xNrhd;> R+hpa xspapd; xU miyePs gphpthy; 

cUthtjhYk; kw;nwhU miyePsg; gphpthy; xNrhd; mopf;fg;gLtjhYk; ,jDila 

ntg;gepiy mb mLf;if tpl cah;e;J fhzg;gLfpwJ. ,jid Neh;Kiw ntg;g 

mLf;F (directly heated layer) vd miog;gh;.  



 ,t;tLf;fpy; fhzg;gLk; XNrhdpd; msthdJ G+kj;jpa NuifapypUe;J 

JUtq;fis Nehf;fpr; nry;yr; nry;y mjpfhpf;fpwJ. NkYk; tre;j fhyj;jpy;> 

mjdsT mjpfkhfTk; ,iyAjph;fhyj;jpy; FiwthfTk; fhzg;gLfpwJ. ,e;j xNrhd; 

kdpj Fyj;jpw;Fj; jPq;F tpistpf;Fk; Gw Cjhf;fjph;fisj; jLj;J epWj;JfpwJ. 

tspkz;lyj;jpd; mb mLf;fpYk; (Troposphere) rpwpjsT XNrhd; cs;sJ.  

4. gil tsp Kid (Stratopause)  

 ,J gilaLf;ifAk;> ,il mLf;ifAk; gphpf;fpwJ. gilaLf;fpypUe;J caUk; 

ntg;gepiy> ,t;tLf;fpy; (Rkhh; 50 fp.kP) cah;e;jgl;r epiyia (Maximum) 

milfpwJ. ,q;F Fiwthd mOj;jk; epyTfpwJ.  

5. ,il mLf;F (Mesosphere)  

 kPNrh vd;why; ikak; vd;w nghUshFk;. gil tspKidf;Fg; gpwF kPz;Lk; 

,q;F fhw;wpd; ruhrhp ntg;gepiy FiwfpwJ. mjhtJ Rkhh; 80 fp.kP cauj;jpy; 

,t;tLf;fpd; ntg;gepiy -900 nr.fp. MFk;. ,t;tLf;fpy; gy rpf;fyhd Ntjp tpidfs; 

epfo;fpd;wd. gilaLf;fpy; fhzg;gLk; XNrhd; ,q;F kpfTk; Fiwe;J tpLfpwJ. ,q;F 

thAf;fspd; msT Fiwe;J ,Ug;gjhy; mitfspd; ntg;gj;ij cl;ftUk; jpwDk; 

Fiwe;JtpLfpwJ. ,jdhy; ,jDila ntg;gepiy Fiwe;J fhzg;gLfpwJ.  

 JUtg;gFjpfspy; Nkw;Gw ,il mLf;fpy; nky;ypa Nky mLf;Ffs; 

Njhd;Wfpd;wd. ,jpy; cs;s Jfs;fspd; mlh;j;jp kpfTk; FiwT. GtpapypUe;J 

fhzf;$ba ,t;tLf;fpd; Nkfq;fis ehl;b FNshd;L Nkfq;fs; (Noctilucent Clouds) 

vd miof;fpd;wdh;. ,q;F mOj;jk; kpfTk; FiwT. 50 fp.kP.y; xU HP a apy; 

njhlq;fp 80 fp.kP.y; 0.01 HP a vd;w mOjj epiyia vl;LfpwJ.  

6. ntg;g mLf;F (Thermosphere)  

 ,t;tLf;F Rkhh; 80 fp.kP cauj;jpw;F Nky; E}w;Wf;fdf;fhd fp.kP tiu 

gutpAs;sJ. ,q;F 2500 nr.fp. Kjy; 15000 nr.fp tiu ntg;gepiy epyTfpwJ. ,e;j 

ntg;gepiyNa tspkz;ly mLf;fpy; kpfTk; mjpfkhd ntg;gepiyahFk;. vdNtjhd; 

,jid ntg;g mLf;F vd;fpd;wdh;. ,q;F epyTk; ntg;gepiy R+hpadpd; Vw;gLk; ntg;g 

khw;wj;jpw;F Vw;g khWgLfpwJ.  

 100 fp.kPf;F Nky; cs;s tspkz;lyg; gFjpfspy;> R+hpadpypUe;Jk;> 

tpz;ntspapypUe;Jk; tUk; fh];kpf; fjph;fs;> X fjph;fs;> Gw Cjhf;fjph;fs; 

Mfpait ngUk; ntg;gepiy khw;wj;ij Njhw;wtpf;fpd;wd. mjhtJ ,itfs; 

,t;Tah; mLf;fpy; cs;s thAf;fSld; tpidg;gl;L thA mZf;fspypUe;J (Atom) 



vnyf;l;uhd;fis gphpj;JtpLfpd;wd. vnyf;l;uhd;fis mZtpypUe;J gphpj;J vLg;gjw;F 

madpahf;fk; vd;W ngah;. ,t;tif madpahf;jj;jhy;> ,t;tLf;fpd; ntg;gpepiy 

kpfTk; cah;e;J fhzg;gLfpwJ. ,e;j madpahf;fj;jhy; JUt xsp (Aurora) vdg;gLk; 

xspapay;; epfo;T JUtg;gFjpfspy; epfo;fpwJ. tlNfhsj;jpy; ,jid aurora 

australis vdTk; miog;gh;.  

7. madp mLf;F (Ionosphere)  

 Rkhh; 60 fp.kP cauj;jpw;F Nky; cs;s tspkz;lyj;ij madp mLf;F vd 

miof;fpd;wdh;. R+hpadplkpUe;J tUk; Gw Cjhf;fjph;fs;> tpz;ntspapypUe;j tUk; 

fh];kpf;fjph;fs; ,g;gFjpapy; cs;s thA mZf;fspy; Nkhjp vnyf;l;uhd;fis 

mZtpypUe;j gphp;fpd;wd. ,e;j madpfs; ,e;j mLf;fpy; mjpfk; fhzg;gLfpd;wd. 

madpahf;fk; ed;F eilngWfpwJ. ,t;tLf;F NubNah miyfis ntF 

njhiytpw;F mDg;g cjTfpwJ. ,e;j mLf;F NkYk; gy rpwpa mLf;Ffshfg; 

gphpf;fg;gLfpd;wJ. mit D,E,F,G MfpadthFk;.  

i) D mLf;F : ruhrhp 90 fp.kP. cauk; tiu gutp cs;sJ. ,jd;%yk; Fiwe;j 

mjph;ntz; nfhz;l NubNah miyfis ntF njhiytpw;F mDg;g KbAk;.  

ii) E mLf;F : ,J 90 fp.kP Kjy; 130 fp.kP cauk; tiu gutpAs;sJ. cah; 

mjph;ntz; NubNah miyfis ntF njhiytpw;F mDg;g cjTfpd;wJ. ,t;tLf;F 

`PtpirL mLf;F (Kennelly – Heaviside) vd;Wk; miof;fg;gLfpwJ.  

iii) F mLf;F :,J gfypy; F1 kw;Wk; F2 mLf;FfshFk; ,utpy; ,t;tpuz;Lk; 

,ize;Jk;; fhzg;gLk;. F vd;w mLf;F njhiy J}u NubNah xyp gug;gpw;F nghpJk; 

gad;gLfpwJ. F1 kw;Wk; F2 ,uz;Lk; Nrh;e;J Mg;gps;ld; mLf;F (Appleton layer) 

vd;W miof;fg;gLfpwJ.  

G mLf;F  ,J Rkhh; 400 fp.kP. cauj;jpw;F Nky; fhzg;gLfpwJ  

8. ntsp mLf;F (Exosphere)  

 ,t;tLf;F tspkz;lyj;jpd; filrp gFjpahFk;. ,jd; cauk; Rkhh; 500 fp.kP 

Kjy; 1000 fp.kP tiu gutpAs;sJ. ,q;F Jfs;fs; Fiwe;j mstpNyNa cs;sd. 

,jdhy; Jfs;fs; xd;Wld; xd;W NkhJjy; kpfkpff; Fiwthf Vw;gLfpwJ. Jfs;fs; 

Fiwe;j mstpy; NkhJk; ,t;tspkz;ly gFjpf;F ntsp mLf;F vd;W ngah;. 

,t;tLf;fpy; i`l;u[d; kw;Wk; `Pypak; thAf;fs; fhzg;gLfpd;wd. thAf;fspd; 

tpjpg;gb ,itfs; ,q;F ,aq;Ffpd;wd.  



 

R+hpaf; fjph;tPry; (Insolation) 

Incoming  Solar radiation  vd;w Mq;fpyr; nrhw;nwhlhpy; cs;s Fwpg;gpl;l 

vOj;Jf;fspd; njhFg;Ng Insolation (In+Sol+ation) vd;w nrhy;yhFk;. ,jid jkpopy; 

R+hpaf; fjph;tPry; vd miof;fpd;wdh; ,e;j nrhy; g+kpia Nehf;fp tUk; R+hpaf; 

fjph;fspd; mstpid mwpa gad;gLj;jg;gLfpwJ. 

tspkz;lyj;jpy; Rkhh; 480 fp.kP cauj;jpy; ,jd; kjpg;G mstplg;gLfpwJ. 

,jid igNuhNdh kPl;lh; vd;w fUtpapd; %yk; msf;fpd;wdh;. tspkz;lyj;jpd; 

ntspg;gug;ig milAk; fjph;tPrypd; kjpg;gpid R+hpa khwpyp vd (Solar Constant) 

miog;gh;. R+hpa  khwpypia mwpQh;fs; gpd;tUkhW tiuaWf;fpd;wdh;: xU rJu nr.kP 

gug;gpy; xU epkplj;jpy; Rkhh; 1.94 fpuhk / fNyhhp ntg;g Mw;wy; fpilf;fpwJ> 

mk;kjpg;Ng R+hpa khwpyp MFk;. 

Gtpapd; Nkw;gug;gpy; epfOk; midj;J ,af;fq;fSf;Fk;> tspkz;lyj;jpy; 

mt;tg;NghJ cz;lhFk; khWjYf;Fk; fhuzkha; cs;s Mw;wy; midj;JNk ,e;j 

R+hpa Mw;wyhFk;. ,e;j R+hpa Mw;wy; 150 kpy;ypad; fp.kP njhiytpy; cs;s g+kpiar; 

nrd;W milfpwJ.,e;j Mw;wiy ntspapLk; R+hpad; njhiytpypUg;gjhy; R+hpa 

Mw;wypd; kpfr;rpwpa xU gFjpNa Gtpapd; nrd;W milfpwJ. ,e;jf; Fiwe;j 

ntg;gNk Gtpapd; Nkw;gug;gpy; epfOk; midj;J epfo;TfSf;Fk; NghJkhdjhf cs;s 

R+hpadpypUe;J Gwg;gLk; ntg;gk; kpd;fhe;j miytbtpy; Rkhh; 8 epkplq;fspy; G+kpia 

te;J milfpwJ. 

Gtpia Nehf;fp tUk; fjph;tPr;rpd; kjpg;G fPo;f;fhZk; ehd;F fhuzpfisg; 

nghWj;J khWfpwJ. mit: 

1. R+hpadpd; ntspaPL (Solar Output) 

2.  R+hpad; - Gtpf;F ,ilNaAs;s  njhiyT  

(Sun – earth distance) 

 3. R+hpaf;fjph;fspd; tpOf;Nfhzk; (Angle of sun‟s rays) 

 4. gfypd; ePl;rp (Length of day) 

 

1.R+hpadpd; ntspaPL : 

 R+hpadpd; ikag;gFjpapy; epfOk; mZf;fU tpidapd; %yk; ntspNaWk; 

Mw;wy; fjph;tPry; kw;Wk; i`l;u[d; rydk; Mfpa ,U Kiwfspy; R+hpadpd; 

ikag;gFjpapd; ntg;gepiy 16x 106  k MFk;. R+hpa fhe;jg;Gy jpir khw;wj;jhy; 

R+hpadpd; Nkw;gug;gpy; mjhtJ Nghl;Nlh];gpahpy; mt;tg;NghJ gy khWjy;fs; 

epfo;fpd;wd. ,j;jifa  khWjy;fs; R+hpa Nkw;gug;gpy; xU ntg;gepiy khWghl;il 



Vw;gLj;Jfpd;wd. ,jd; tpisthf gy fUk;Gs;spfs; Njhd;Wfpd;wd. ,e;jg; 

Gs;spfspd; ntg;gepiy mjidr; Rw;wpAs;s gFjpapd; ntg;gepiyiatpl Fiwe;Jf; 

fhzg;gLk;. ,e;jf; fUk;Gs;spfis R+hpag;Gs;spfs; (Sun Spot) vd miof;fpd;wdh;. 

,e;jf; fUk;Gs;spfs; Njhd;Wk; NghJ R+hpa khwpypapd; kjpg;gpy; xd;W Kjy; ,uz;L 

rjtpfpjk; khWghL Vw;gLfpwJ. ,e;j khWghL R+hpa Nkw;gug;gpy; Njhd;Wk; 

fUk;Gs;spfspd; vz;zpf;ifiar; rhh;e;jJ. ,e;jg; Gs;spfspd; vz;zpf;if Rkhh; 11 

Mz;LfSf;F xUKiw mjpfhpj;Jf; FiwfpwJ. kdpj tuyhw;wpy; FWfpa gdpf;fhyk; 

(Little ice age) vdg;gLk; kpff; Fsph;e;j fhyepiy khw;wj;jpw;F R+hpaGs;spfspd; 

FiwNt fhuznkdf;fz;L mwptpay; mwpQh;fs; R+hpag;Gs;spfSf;Fk;> fhyepiyf;Fk; 

,ilNa cs;s njhlh;ig epiyehl;Lfpd;wdh;.NkYk; kuq;fspd; ikag;gFjpapy; 

cz;lhFk; tisaq;fspd; jbkDf;Fk;> R+hpag; Gs;spfspd; vz;zpf;iff;Fk; ,ilNa 

gy njhlh;Gfs; ,Ug;gjhf mwptpay; mwpQh;fs; fUJfpd;wdh; 

2. R+hpad; - Gtpf;F ,ilNaAs;s njhiyT 

 GtpahdJ jd;idj;jhNd Rw;wpf;nfhz;L R+hpaidAk; Rw;wptUfpwJ. Gtp 

xU Kiw jd;idj;jhNd Rw;wptu Rkhh; 24 kzpNeuKk;> R+hpaid xU Kiw Rw;wptu 

Rkhh; 365¼ ehl;fSk; Mfpd;wd. Gtp jdJ mr;rpy; Nkw;fpypUe;J fpof;fhfr; 

RoYfpwJ. g+kp R+hpaidr; Rw;wp tUk; ghij rpwpJ ePz;l tl;lkhf (Elliptical) 

cs;sjhy; [dthp 3 k; Njjpapy; Gtpf;Fk;> R+hpaDf;Fk; ,ilag;gl;l njhiyT 14>63> 

18>000 fp.kP vd Fiwe;JtpLfpwJ. ,e;epiyapy; GtpahdJ tof;fkhfg; ngWk; 

fjph;tPr;irtpl Rkhh; 7 rjtpfpjk; $Ljyhfg; ngWfpwJ. mt;thNw [Piy ehd;fhk; 

Njjpapy; ,itfSf;F ,ilg;gl;l njhiyT 15>12>97>000 fp.kP vd mjpfhpj;JtpLtjhy; 

fjph;tPr;rpd; msT Fiwe;J tpLfpwJ. 

3.R+hpaf;fjph;fspd; tpONfhzk; (Angle of sun’s rays)  

 GtpahdJ jdJ mr;rpy;  23½0 rha;thf cs;sJ. vdNt R+hpaf;fjph;fs; 

Gtpapd; vy;yhg; gug;GfspYk; rkkhfTk; nrq;Fj;jhfTk; tpOtjpy;iy. G+kj;jpa 

Nuifapy; ,Ue;J JUtq;fis Nehf;fpr; nry;yr; nry;y R+hpaf; fjph;fspd; nrwpT 

FiwfpwJ. vdNt R+hpaf;fjph;fs;> mtw;wpd; tpONfhzk; mbg;gilapy; 

,Utiffshfg; gphpf;fg;gLfpd;wd. mtw;wpy; rha;T fjph;fs; (Oblique ray) ngUk; 

gug;ig fle;Jr; nry;Ytjhy; mitfspd; ntg;gg;gLj;Jk; jpwd; FiwfpwJ. eL gfy; 

Ntisapy; R+hpaf;fjph;fs; Neh;f;Fj;jhf (Vertical ray) tpOfpd;wd. ,jdhy; R+hpa 

cjak; kw;Wk; R+hpa m];jkpf;Fk; Neuj;jpy; ,Ug;gijtpl eLgfypy; mjpf ntg;gk; 

cs;sJ. rk gfypuT fhyq;fspy; R+hpaf;fjph;fs; Neh;f;Fj;jhf g+kj;jpaNuifapy; 

tpOfpd;wd. ,g;gFjpia tpl;L nry;yr; nry;y ntg;gk; FiwfpwJ. vdNt rha; 

fjph;fs; tpOk; JUtg;gFjpfspy; ntg;gepiy Fiwthf ,Uf;Fk;. 

 



4.gfypd; ePl;rp  

Gtp R+hpaidr; Rw;Wk; ghijj; jsj;jpw;F 66½0  rha;e;Js;sJ. vdNt 

Nfhilapy; gfy; mjpfkhfTk;> ,uT Neuk; FiwthfTk; cs;sJ. Fsph;fhyj;jpy; 

gfy; Neuk; FiwthfTk;> ,uT Neuk; mjpfkhfTk; cs;sJ. tUlk; KOtJk; 

G+kj;jpa Nuifg; gFjpapy; ,uT gfy; Neuk; Vwj;jho rkkhf cs;sJ. Gtpapd; 

Row;rpapdhy; gfypd; ePl;rp khWgLfpwJ. gfy; Neuj;jpd; msTk; R+hpaf;fjph;fspd;. 

nrwpTk; khWtjw;Ff; fhuzk; G+kpapd;  Row;rp mr;rpd; rha;T (Inclination), 

G+kpapd; Row;rp kw;Wk; Rw;W MFk;. ,jd; fhuzkhf gUtf;fhyq;fs; (Nfhil> 

,iyAjph;> Fsph;> tre;jk;) cz;lhfpd;wd. G+kp R+hpaidr; Rw;wp tUk;nghOJ 

tUlj;jpy; ,UKiw (khh;r; 21 k; Njjp nrg;lk;gh; 23k; Njjp) R+hpadpd; fjph;fs; 

G+kj;jpa Nuiff;F nrq;Fj;jhf tpOfpd;wd. ,jdhy; Gtpf;F ,izahfr; nry;Yk; 

fjph;fs; rhpgFjpfshfg; gphpf;fg;gLfpd;wd. mg;nghOJ gfYk;> ,uTk; rkkhf ,Uf;Fk; 

,t;tpU ehl;fs; rk gfypuT ehl;fs; (Equinox) vdg;gLk;. ,jpy; khh;r; 21k; 

Njjpia ,iyAjph; rk gfypuT ehd; vdTk; miog;gh;. ,g;gUtf; fhyq;fspy; 

G+kj;jpaNuifg; gFjpapy; R+hpadpd; ngUksT Mw;wy; tpOfpwJ. ,g;gFjpapypUe;J 

JUtk; Nehf;fpr; nry;yr; nry;y Mw;wy; Fiwe;J nfhz;Nl te;J JUtg; gFjpapy; 

kpfTk; Fiwe;J tpLfpwJ. ,t;tpU Njjpfspy; ,uTk; gfYk; 12 kzpNeukhff; 

fhzg;gLk;. 

 

 

 

Solstice – vd;w yj;jpd; nrhy;ypd; nghUs; R+hpad; epw;fpwJ. (Sun Stands) 

vd;gjhFk;.[Pd; 21k; NjjpAk;> brk;gh; 22k; NjjpAk; re;jp ehl;fshFk;. [Pd; 21k; 

Njjpapy; Gtpapd; tl JUtk; R+hpaid Nehf;fpr; Rkhh; 23½0 tlGwkhfg; ngah;r;rp 

milfpwJ. Mifahy; R+hpadpd; Neh;Fj;Jf; fjph;fs; flf Nuifg;gFjpapy; (Tropic of 

cancer 23 ½0 tlf;F) nrq;Fj;jhf tpOfpwJ. vdNt tl NfhskhdJ mjpfkhd R+hpa 

xspiaAk;> njd; Nfhsk; Fiwthd R+hpa xspiaAk; ngWfpd;wd. mjhtJ 

tlNfhsj;jpd; vy;yhg; gFjpfspYk; epiyahd R+hpa xsp tpOk; njd; JUtj;jpy; 



R+hpa xspNa tpohJ. brk;gh; 22k; Njjpapy; tl Nfhsg;gFjpapy; ntg;gk; kpff; 

FiwthfTk;> njd;Nfhsg;gFjp kpf ntg;gkhfTk; ,Uf;Fk;. ,J Fsph; re;jp (Winter 

Solstice) vdg;gLk;.tUlhe;jpu R+hpaf; fjph;tPr;rpd; gq;fPl;il mbg;gilahff; nfhz;L 

Gtp gy kz;lyq;fshfg; gphpf;fg;gLfpd;wJ. 

 

 

.flf Nuiff;Fk; (Tropic of cancer) kfu Nuiff;Fk; (Tropic of Capricorn) 

,ilapy; (23½0   t Kjy; 23½  nj) ,Uf;Fk; ngUk;gFjpia ntg;gkz;lyg; gFjp 

vd miog;gh;. ,g;gFjpapy; mjpf ntg;gk; epyTfpwJ. ,J ntg;gkz;lyk; 

vdg;gLk;.23½0 Kjy; 66½0 tiu cs;s gFjpahdJ kpjntg;gkz;lyk; vdg;gLk;. 

mjhtJ tlgFjpapy; flfNuiff;Fk; Mh;f;bf; tl;lj;jpw;Fk;>njd;gFjpapy; 

kfuNuiff;Fk; md;lhh;f;bfh tl;lj;jpw;Fk; ,ilapy; cs;s gFjpahFk;. . 66½0 t 

Kjy; tlJUtk; tiuapYk;> 66½0 nj Kjy; njd;JUtk;tiuAs;s gFjpfis Fsph; 

kz;lyk; (frigid zone) vd miog;gh;.               

#hpaf;fjph;tPry; tspkz;lyj;jpy; ,og;G miljy;  

(Atmospheric Depletion of Solar Radiation) 

 tspkz;lyj;ijf; fle;Jjhd; #hpaf; fjph;tPry; Gtpg;gug;ig milfpwJ. 

tspkz;lyj;jpy; gazk; nra;Ak; njhiyitg; nghWj;Jk; kw;Wk; tspkz;lyj;jpd; 

jd;ikiag; nghWj;Jk; jhd; ,og;gpd; msT ,Uf;Fk;. gpujpgypj;jy;> rpjwbj;jy;> 

fpufpj;jy; kw;Wk; guTjy; Mfpa nray; Kiwfshy; ,t;tpog;G NehpLfpwJ. 

1. gpujpgypj;jy; (Reflection) 

 ve;j xU nghUspd; kPJk; gLk; fjph;tPrYk; rpwpjsthtJ 

gpujpgypf;fg;gLfpd;wJ. gpujpgypf;Fk; msT gpujp gypg;Gf;nfO my;yJ My;gpNlh 



(Albedo) vdg;gLk;. tspkz;lyj;jpy; cs;s Nkfk;> J}rp> cg;Gj; JZf;F 

Nghd;wit #hpaf;fjph;tPriyg; gpujpgypf;fpd;wd. #hpaf;fjph;tPriyg; gpujpgypg;gjpy; 

Nkfk; Kf;fpag; gq;fhw;WfpwJ.  

2. rpjwbj;jy; (Scattering) 

 tspkz;lyj;jpy; cs;s J}rpfs;> cg;G kw;Wk; Gifj; JZf;Ffs; kw;Wk; 

ePuhtp Mfpad #hpaf;fjph;tPriyr; rpjwbf;fpd;wd. #hpad; cjak; kw;Wk; #hpad; 

kiwAk; NghJ rha;thd #hpaf;fjph;fs; tsp kz;lyj;jpy;mjpfJ}uk; gazk; nra;a 

Ntz;bAs;sJ. mg;NghJ xspf; fw;iwapy; ,lk; ngw;Ws;s rptg;G kw;Wk; MuQ;R 

epwq;fs; jtpu Vida epwq;fs; ahTk; rpjwbf;fg;gLfpd;wd. mjdhy; ,t;tpU epwq;fs; 

kl;Lk;jhd; ek; fz;fSf;Fg; Gyg;gLfpd;wd. vdNt jhd; fhiyg; nghOjpYk; khiyg; 

nghOjpYk; thdk; nre;epwkhfj; njhpfpd;wijf; fhzyhk;. 

 

3. fpufpj;jy; (Absorption) 

 nghUl;fs; #hpaf;fjph;tPrypypUe;J ntg;gj;jpidf; fpufpj;Jj; jk;Ks; 

jf;fitj;Jf; nfhs;sf;$bait. Mf;]p[d; kw;Wk; XNrhd; Mfpa thAf;fs; mjpfk; 

fpufpf;ff; $ba gz;G nfhz;lit. iel;u[d; Fiwthd msTjhd; fpufpf;ff; $ba 

gz;GilaJ. Gw Cjhf; fjph;fis Mf;]p[d;> XNrhd;kw;Wk;ePuhtp Nghd;wit fpufpj;J 

tpLfpd;wd. 

 

4. xspguTjy; (Diffusion) 

 nghUspd; tpl;lk;> fjphpd; miy ePsj;ij fhl;bYk; mjpfkhf ,Ug;gpd; xspr; 

rpjwYf;Fg; gjpyhf xsp guTjy; Vw;gLfpd;wJ. ,t;thW guTfpd;w xspf;F kq;fyhd 

xsp (Twilight) vdg; ngah;. tspkz;lyj;jpy; cs;s J}Rf;fSk; NkfKk; 

xspapidg; gutr; nra;fpd;wd. ,jdhy; jhd; #hpad; vOk; Kd;Gk;> kiwjYf;Fg; 

gpd;Dk; ntspr;rk; fhzg;gLfpwJ. 

 

ntg;gr;rkepiy (Heat Balance) 

 Gtpapd; ruhrhp ntg;gepiy 150 nry;rpa]; MFk;. Gtp jpdKk; #hpa 

rf;jpapidg; ngw;whYk; mjd; ntg;gepiy mjpfhpg;gJ ,y;iy. Gtpg;gug;Gk;> 

tspkz;lyKk; #hpadplkpUe;J ngWfpd;w ntg;gj;jpy; ngUk;gFjpia> mz;lj;jpw;Fj; 

jpUg;gp mDg;gp tpLfpd;wd. rpwpjsT epyf;fhp> ngl;Nuhypak; Nghd;w fhpkg; gbkq;fspy; 

,it<h;f;fg;gl;L mtw;wpy; ,Ug;ghfr; Nrkpf;fg;gl;L ,lk; ngWfpd;wJ. ,jdhy; 

Gtpapy; ntg;gr;rkepiy epyTfpd;wJ vdf; fUjg;gLfpwJ.tspkz;lyj;jpd; Nky; 

vy;iyia milAk; nkhj;jf; fjph;tPrypd; msT 1.94 fpuhk; fNyhhp / r.nr.kP / 

epkplk; MFk;.,e;j mstpid 100 myF vdf;nfhs;Nthk;. ,jpy; ntg;gk; khWk; 



kz;lyj;jpy; XNrhd; thAtpdhy; 3 myF ntg;gk; fpufpf;fg;gLfpd;wJ. fhh;gd;il 

Mf;i]L Xh; myifAk;> ePuhtp 12 msTs;s myifAk;> J}rpf;fs; ,uz;L 

myifAk; fpufpj;JtpLfpd;wd.#hpaf;fkjph;tPrypy; 21 myF (rjtPjk;) Nkfj;jhy; 

gpujpgypf;fg;gLfpd;wJ. Gtpg; gug;G gpujpgypg;gJ 4 rjtPjk;. tspkz;lyj;jpy; rpjwy; 

%yk; mz;lj;jpw;Fj; jpUg;gg;gLk; fjph;tPrypd; msT 6 rjtPjkhFk;). Mf Gtpapd; 

nkhj;jg; gpujpgypg;Gf;nfO 31 myF. ,J Gtpapd; gpujpgypg;Gf;nfO (Planetry 

Albedo)vdg; ngahplg;gl;Ls;sJ. 

 tspkz;lyj;jpy; fpufpg;gJ 21 myF. tspkz;lyKk;> Gtpg;gug;Gk; gpujpgypg;gJ 

31 myF. Mf nkhj;jk; 52 myF. kPjKs;s 48 myF Gtpg;gug;ghy; 

fpufpf;fg;gLfpd;wJ. ,e;j 48 myfpYk; 27 myF Neubahfg; Gtpia milfpd;wJ. 

kPjKs; 21 myF tspkz;lyj;jpy; rpjwbf;fg;gl;L guTjy; %yk; Gtpg;gug;ig te;J 

miltjhFk;. ,ijj;jtpu> Gtpapd; ePz;l miyf; fjph;tPry; (113 myF) 

tspkz;lyj;ij mile;J Nkf %l;lk; Nghd;wtw;why; Gtpf;Fj; jpUg;gg;gLtJ 97 

myfhFk;. Mf nkhj;jk; Gtpg;gug;G ngWtJ 48+97=145 myfhFk;.  

 

tspkz;lyk; gy topfspy; Neubahff; fpufpf;Fk; #hpaf;fjph;tPrypd; 

msT 

21 myF 

tspkz;lyj;ij milAk; Gtpg;gug;gpd; fjph;tPrypd; msT 113 myF 

cs;Siu ntg;gkhf tspkz;lyj;ij miltJ 22 myF 

czh; ntg;gkhf tspkz;lyj;ij miltJ 10 myF 

nkhj;jk; 166 myF 

                                                               

-                                                               ------------ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



UNIT II 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Horizontal and Vertical Distribution of Temperature-Range of Temperature-Diurnal 

Seasonal and Annual. 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

                          Distribution of Temperature 

     The amount of insolation is largely determined by latitude.thus, of all the factor 

controlling the distribution of temperature on the earth‟s surface,latitude is undoubtedly the 

most important.Distribution of temperature varies both horizontally and vertically. Let us 

study it under. 

A) Horizontal Distribution of Temperature B) Vertical Distribution of Temperature 

A) Horizontal Distribution of Temperature 

Distribution of temperature across the latitudes over the surface of the earth is called its 

horizontal distribution.On maps, the horizontal distribution of temperature is commonly 

shown by isotherms.Isotherms are line connecting points that have an equal 

temperature.When we analyse an isotherm map, it can be seen that the horizontal distribution 

of temperature is uneven.In general, equatorial region is hot and its temperature is high 

throughout theyear. Generally, from equator to polewards, temperature keeps on declining. 

Thelowest temperature is at and near the pole. Sun is almost vertical in the tropical zone,the 

annual average temperature varies between 220C to 260C. The 220C is at Tropic 

ofCapricorn, laying in the southern hemisphere. Along Tropics of Cancer, the annual average 

temperature is 240C.The reason behind the difference is that, southern hemisphere has more 

waterbodies while northern hemisphere has relatively more continental areas.Isotherm is an 

maginary line joining the places with same temperature are used to represent distribution of 

temperature 

Horizontal Distribution of Temperature in January(seasonal distribution) 

In January, the sun shines vertically overhead near the tropic of Capricorn. Hence, it is 

summer in southern hemisphere and winter in the northern hemisphere. The sun is overhead 

at the Trooopic of Capricorn b the end of third week of(dec 21) 23.50S.Entire southern 



hemisphere witnesses bright sun,greater insolation leading to high temperature 

throughout.There is no wide and large landmass in southern hemisphere as compared to the 

northern.A high temperature is found over the landmasses mainly in three regions of the 

southern hemisphere. These regions are North-West Argentina, East and Central Africa, and 

Central Australia.Isotherm of 30°C closes them. In the northern hemisphere, landmasses are 

cooler than the oceans. As the air is warmer over the oceans than over landmasses in the 

northern hemisphere, the isotherms bend towards the north (poles) when they cross the 

oceans and to the south (equator) over the continents. 

       This can be clearly visible over the North Atlantic Oceans. The presence of warms ocean 

currents (Gulf Stream and North Atlantic Drift) make the Northern Atlantic Ocean warmer 

and the isotherms bend towards the poles. Over the land, the temperature decreases sharply 

and the isotherms bend towards the equator in Europe.In the southern hemisphere, the effect 

of the oceans is well pronounced (due to few landmasses).Here, the isotherms are more or 

less parallel to the latitudes and the variation in temperature is more gradual than in the 

northern hemisphere. 

 

Horizontal Distribution of Temperature in July (seasonal distribution) 

In July, the sun shines vertically overhead near the Tropic of cancer. Hence, high emperatures 

are found in the entire northern hemisphere. The sun is overhead at the Tropic of Cancer by 

the end of third week of June (June 21st) at 23.50N. Entire northern hemisphere witnesses 

bright sun, greater insolation leading to high temperature throughout. During northern 

hemisphere summer days, the isotherms turns towards northward over land as it is hotter than 

water.The regions having high temperature include South Western USA, the Sahara, the 

Arabia, Iraq, Iran, Afghanistan, desert region of India and China.However, the lowest 

temperature of 0°C is also noticed in the Northern Hemisphere during summer in the central 



part of GreenlandDuring summer in the northern hemisphere, isotherms bend towards the 

equator while crossing oceans and towards the poles while crossing landmasses.Isotherms are 

wide spaced over oceans while they are closely spaced over landmasses.In July, the deviation 

of isotherms is not that much pronounced as in January. 

 

 

The factors responsible for the uneven horizontal distribution of temperature are: 

1. Latitude: In the previous article, we have studied that the angle of incidence of sun‟s 

rays goes on decreasing from the equator towards the poles.Higher the angle of incidence, 

higher is the temperature. Similarly, lower the angle of incidence, lower is the 

temperature.This is why the temperature is higher near the tropical regions and decreases 

towards the poles  

2. Altitude: As we all know, the temperature in the troposphere goes on decreasing with 

increase in height.Temperature decreases at an average rate of nearly 6 degree Celsius per 

1000 m altitude, which is known as Normal Lapse Rate. 

3. Land and sea contrast: Compared to land, the sea gets heated slowly and loses heat 

slowly. Land heats up and cools down quickly.As a result, the temperature is relatively 

higher on land during day time and it is higher in water during the night.Also, the places 

situated near the sea come under the moderating influence of the sea and land breezes 

which moderate the temperature.There are also seasonal variations in the temperature of 

land and sea. During summer, the air above land has a higher temperature than the 

oceans. But the air above oceans gets higher temperature than landmass in 

winter.Notwithstanding the great contrast between land and water surfaces, there are 

differences in the rate of heating of different land surfaces. A snow-covered land as in 



polar areas warms very slowly because of a large amount of reflection of solar energy. A 

vegetation covered land does not get excessively heated because a great amount of 

insolation is used in evaporating water from the plants. 

4. ocean currents  :Ocean Currents are of two types – warm and cold.Warm currents make 

the coasts along which they flow warmer, while cold currents reduce the temperature of the 

coasts along which they flow.The North-Western European Coasts do not freeze in winter 

due to the effect of North Atlantic Drift (a warm current), while the Quebec on the coast of 

Canada is frozen due to the Cold Labrador Current flowing along it, though the Quebec is 

situated in lower latitudes than the North-West European Coast. 

. 

5.Air masses: Like the land and sea breezes, the passage of air masses also affects the 

temperature.The places, which come under the influence of warm air masses experience 

higher temperature and the places that come under the influence of cold air masses 

experience low temperature. 

  6. Vegetation cover: soil devoid of vegetation cover receives heat more rapidly than the soil 

under vegetation cover. Because vegetation cover absorbs much of sun‟s heat and then 

prevents quick radiation from the earth whereas the former radiates it more rapidly.Hence the 

temperature variations in densely forested areas are lower than those in desert areas.Note: 

Along with these, the other factors which are responsible for the uneven horizontal 

distribution of temperature are winds, nature of the soil, slope and aspect of the surface, relief 

features, etc.The horizontal distribution of temperature over the globe can be studied easily 

from the isotherm maps of January and July months since the seasonal extremes of high and 

low temperature are most obvious in both northern and southern hemispheres during these 

months. 

https://www.clearias.com/ocean-currents/


B) Vertical Distribution of Temperature 

We have already studied that the temperature in the troposphere decreases with an increase in 

the altitude.This vertical gradient of temperature is commonly referred to as the standard 

atmosphere or Normal Lapse Rate. However, this normal lapse rate varies with height, 

season, latitude and other factors.Indeed the actual lapse rate of temperature does not always 

show a decrease with altitude.This drop is 6.50C / km of asent.It is also terrrmed as vertical 

temperature gradient.The normal lapse rate is not always the same but it differs depending 

upon height,seaon,latitude or other numerous local factors.Amount of terrestrial radiation 

reaching the altitude and  Density of air to absorb the heat energy at higher altitude.As both 

the above said factors decrease with altitude, the temperature also decreases. 

Inversion of Temperature 

 The phenomenon in which temperature increases with increasing altitude temporarily 

and locally under certain conditions is known as inversion of temperature. 

 Inversion is usually of short duration but quite common nonetheless. 

 Long winter night, clear sky, dry air and absence of winds leads to quick radiation of 

heat from the earth‟s surface, as well as from the lower layers of the atmosphere. 

 This results in the cooling of the air near the earth‟s surface. The upper layers which lose 

their heat not so quickly are comparatively warm. 

 Hence the normal condition, in which temperature decreases with increasing height, is 

reversed. The cooler air is nearer the earth and the warmer air is aloft. 

 In other words, temperature increases with increasing height temporarily or locally. 

 The phenomenon of inversion of temperature is mostly observed in intermontane valleys 

due to air drainage. 

 During winters the mountain slopes cool very rapidly due to the quick radiation of heat. 

 The air resting above them also becomes cold and its density increases. Hence, it moves 

down the slopes and settles down in the valleys. 

 This air pushes the comparatively warmer air of valleys upwards and leads to the 

phenomenon of inversion of temperature. 

 Sometimes the temperature falls below freezing point in the valleys leading even to the 

occurrence of frost. In contrast, the higher slopes remain comparatively warmer. 

 This movement of heavy and dense cold air towards the valley slopes almost like water 

is termed as air drainage. 

https://www.britannica.com/science/lapse-rate


.            The Mean Annual Temperature Distribution 

• The Isotherms are imaginary lines joining places having equal temperature.General    

characteristics of isotherms .Generally; follow the parallels sudden bends at ocean-continent 

boundaries. 

• Due to differential heating of land and water and due to ocean currents. 

Spacing between isotherms 

• Narrow spacing between isotherms indicate high thermal gradient (rapid change in 

temperature). 

• Wide spacing between isotherms indicate low thermal gradient (small or slow change in 

temperatures). 

General Temperature Distribution 

• The lowest temperatures occur in polar and sub-polar regions and the interiors of large 

continental subpolar regions due to the effect of continentality (far from the moderating effect 

of the seas). 

• Diurnal (daily) and annual range of temperatures are highest in the interiors of continents 

due to continentality. 

• Temperature gradients are usually low over the eastern margins of continents because of 

warm ocean currents. 

• While passing through an area with warm ocean currents, the isotherms show a poleward 

shift. 

• E.g. North Atlantic Drift and Gulf Stream in Northern Atlantic; Kurishino Current and 

North Pacific current combined in Northern Pacific. 

• Temperature gradients are usually high over the western margins of continents because of 

cold ocean currents. 

Anual Temperature Range 

The difference between the warmest and coldest monthly means is called the annual range of 

temperature.It varies greatly from place to place, There is a time-lag also, Usually the lowest 

monthly mean occur a month, or on occasions two motnths after the winter solstice,while the 

hihest monthly mean generally occurs a month or two after the summer solstice,January and 

july generally represent the extreme months. 



 

ntg;gf; fpilg;guty 

(Horizontal distribution of Temperature) 

 Gtpg;gug;gpd; ntg;gepiyapy; ,lj;jpw;F ,lk; mjpf NtWghL fhzg;gLfpd;wJ. 

Xhplj;jpd; ntg;gepiyia eph;zapg;gjpy; me;j ,lj;jpd; ml;rNuif Kf;fpa ,lj;ij 

tfpj;j NghjpYk;> NkYk; gy Gtpapay; fhuzpfSk; ml;r Nuifiag; Nghd;Nw 

Kjd;ikahd fhuzpfshfg; gq;fhw;Wfpd;wd. ml;r NfhLfSf;F ,ilNa fhzg;gLk; 

ntg;gepiy khWghl;Bw;F fpilkl;lntg;gg;guty; vd;W ngah;. 

rkntg;gf;NfhLfs; 

 tiuglq;fspy; ntg;gf; fpilg; gutiyf; Fwpj;Jf; fhl;lr; rkntg;gf; NfhLfs; 

(Isotherms) gad;gLj;jg;gLfpd;wd. rk msT ntg;gepiy nfhz;l gy;NtW 

,lq;fis ,izj;J tiuag;gLk; NfhL rkntg;gf;NfhL vdg;gLk;. 

 

Gtpg;gug;gpd; ntg;gf; fpilg;guty; 

 nghJthf ntg;gepiy> GtpeLf;Nfhl;Lg; gFjpapypUe;J JUtq;fis Nehf;fpf; 

Fiwe;J nfhz;Nl nry;fpd;wJ. vdpDk; ,e;j epiyapypUe;J mjpf khWghL 

fhzg;gLfpd;wJ. ntg;gepiyg; gutiy ml;rNuif kl;Lk;ghjpg;gjhf ,Ug;gpd; rk 

ntg;gf;NfhLfs; ml;r Nuiff;F ,izahdr; nry;y Ntz;L;k;. rk ntg;gf;NfhLfs;> 

nghJthf Nkw;F fpof;fhfr; nrd;whYk; mit gy tisTfisAk; gy rpf;fyhd 

mikg;GfisAk; jk;kfj;Nj nfhz;Ls;sd. flypypUe;J J}uk;> fly; ePNuhl;lq;fs;> 

kiyj;jilfs; kw;Wk; Nkf%l;lk; Mfpa fhuzpfSk; Xhplj;jpd; ntg;gepiyia mjpf 

mstpy; ghjpf;fpd;wd vdgJ njspthfpd;wJ. 

  

ntg;gf; fpilg;gutiyg; ghjpf;Fk; fhuzpfs;  

(Factors Affecting the Horizontal Distribution of Temperature) 

 Gtpg;gug;gpy; ,lj;jpw;F ,lk; ntg;g epiy khWgLfpd;wJ. ,jid ntg;gf; 

fpilg;guty; vdyhk;. Gtpg;gug;gpy; nghJthf Xh; ,lj;jpy; epyTk; ntg;g epiy 

mt;tplj;ij milAk; #hpaf;fjph; tPrypd; msitg;nghWj;J mikAk;. vdNt 

#hpaf;fjph;tPrypd; msitg; ghjpf;Fk; fhuzpfNs> ntg;gf; fpilg;gutiyg; ghjpf;Fk; 

fhuzpfshfTk; cs;sd. Gtpg;gug;gpy; ntg;gf; fpilg;gutiyg; ghjpf;Fk; fhuzpfs; 

gpd; tUkhW thpiraplg;gl;Ls;sd. 

1. ml;rNuif (Latitude) 

2. fly; kl;lj;jpypUe;J cauk; (Altitude) 

3. flypypUe;J J}uk; (Distance from the Sea) 

4. epyk; kw;Wk; ePhpd; guty; (Distribution of Land and Water) 



5. fly; ePNuhl;lq;fs; (Ocean Currents) 

6. tPRk; fhw;W (Prevailing Winds) 

7. Nkf%l;lk; (Cloud Cover) 

8. kiog;nghopT (Rain fall) 

9. kiyj;jilfs; (Mountain Barriers) 

10. epyr;rhpT (Aspect) 

11. epyj;jpd; jd;ik (Nature of Land) 

 

1. ml;rNuif (Latitude) 

 Gtpg;gug;gpy; GtpeLf;Nfhl;bypUe;J JUtq;fis Nehf;fpr; nry;yr;nry;y 

ntg;gepiy Fiwe;J nfhz;Nl nry;fpd;wJ. Gtpapd; Nkw;gug;ig milAk; 

#hpaf;fjph;tPrypd; msT GtpeLf;Nfhl;Lg; gFjpapy; mjpfkhfTk;> JUtg; gFjpapy; 

FiwthfTk; fhzg;gLfpwJ. GtpeLf;Nfhl;Lg; gFjpapy; tpOk; #hpadpd; nrq;Fj;Jf; 

fjph;fs; mjpf ntg;gj;jpidj; jUk;. Vnddpy; mit tspkz;lyj;jpy; xg;ghff; 

Fiwthd J}uk; jhd; gazk; nra;fpwJ. nrq;Fj;Jf; fjph;fs; rha;thd fjph;fisf; 

fhl;bYk; Fiwthd gug;igNa ntg;gg;gLj;Jk; gz;Gilad. 

 JUtg;gFjpia te;jilAk; rha;thd #hpaf; fjph;fs; tspkz;lyj;jpypUe;J 

ePz;l njhiyTg; gazk; nra;tjhy; mjpf ,og;gpw;F cl;gLfpd;wd. vdNt 

JUtg;gFjpapy; ntg;gepiy FiwthfNt fhzg;gLfpwJ. NkYk; nrq;Fj;Jf; fjph;fs; 

Fiwthd gug;igAk;> rha;thd fjph;fs; mjpf gug;igAk; ntg;gg;gLj;j 

Ntz;bAs;sJ.  

 

2. fly; kl;lj;jpypUe;J cauk; (Altitude) 

 Gtpg;gug;gpypUe;J caNu nry;yr; nry;y tspkz;lyj;jpy; xt;nthU fpNyh 

kPl;lh; cauj;jpw;F 6.50 nry;rpa]; vd;w mstpy; ntg;gepiy Fiwe;J nfhz;Nl 

nry;fpd;wJ tspkz;lyf; fPoLf;fpy; cs;s mjpf ePuhtpAk;> J}rpfSk; 

fjph;tPriymjpf mstpy; fpufpj;Jf; nfhs;fpwJ.jtpu fhw;wpd; mlh;j;jp cauj;jpw;F 

Vw;gf; FiwtJk; ntg;gepiy Fiwtjw;Ff; fhuzkhfpd;wJ. jho;ml;rNuifg; 

gFjpfspy; cs;skiyfspd; cr;rp gdpahy; %b ,Ug;gjw;Fk; chpa fhuzk; 

,JNtahFk;. 

 

3. flypypUe;J J}uk; (Distance from the Sea) 

 Nfhilapy; flYf;F mUfpy; cs;s epyg;gFjpapy; xg;ghff; Fiwthd ntg;g 

epiyAk; njhiytpy; cs;s epyg;gFjpapy; mjpf ntg;gepiyAk; fhzg;gLfpwJ. 

khwhff; Fsph; fhyq;fspy; flYf;F mUfpy; cs;s epyg;gFjpapy; xg;ghf mjpf 



ntg;gepiyAk;> njhiytpy; cs;s epyg;gFjpapy; Fiwthd ntg;gepiyAk; 

fhzg;gLfpwJ. Vnddpy; flNyhug; gFjpfspy; flw;fhw;W tPRtjhy; Nfhilapy; 

kpjntg;gKk;> Fsph;fhyq;fspy; kpjf;FspUkhfj; njd;gLk;. ,jdhy; ntg;gepiy 

flNyhug; gFjpfspy; FiwthfTk; cs;ehl;Lg; gFjpfspy; mjpfkhfTk; ,Uf;fpwJ.  

 

4. epyk; kw;Wk; ePhpd; guty; (Distribution of Land and Water) 

 Gtpapd;nkhj;jg;gug;G 510.1 kpy;ypad; rJuf; fpNyhkPl;lh;. ,jpy; epyg;gug;G 29 

rjtPjk;> ePh;g;gug;G 71 rjtPjk;. epy ePh;g;gug;Gfs; ntt;NtW tifapy; 

#hpaf;fjph;tPriy vjph; nfhs;fpd;wd. epyg;gug;G #hpaf;fjph;fshy; tpiutpy; 

ntg;gkile;J tpiutpy; Fsph;fpd;wJ. Mdhy; ePh;g;gug;G nkJthf ntg;gkile;J> 

nkJthfNt Fsph;r;rp milfpd;wJ. xNu msT #hpaf;fjph; tPriyg; ngWk; epy> 

ePh;g;gug;GfSf;F ,ilNa> ntg;gepiy NtWghl;bw;F ,JNt fhuzkhFk;. 

 ePhpy; mjpf Moj;jpw;F #hpa xsp kw;Wk; ntg;gk; Mfpad CUtpr; nry;yf; 

$ba jd;ik nfhz;lit. Gtpg;gug;gpy; mt;thW epfo;tjpy;iy. mjpf Moj;jpw;F 

CLUtpr; nry;Yk; #hpa xsp mjpf fd msT ePhpid ntg;gg;gLj;j Ntz;bAs;sJ. 

epyj;jpy; Fiwe;j fdmsT epyj;ijNa #hpad; ntg;gg;gLj;Jk; epiyapYs;sJ. 

 

Ra ntg;gk; (Specific Heat) 

 ePhpd; Rantg;gk; epyj;jpd; Rantg;gj;ijf; fhl;bYk; %d;W klq;F mjpfk;. 

xUfpuhk; nghUspd; ntg;g epiyapy; xU nry;rpa]; cah;j;jplj; Njitg;gLk; ntg;gk; 

me;jg; nghUspd; Rantg;gk; vdg;gLk;. 

 

5. fly; ePNuhl;lq;fs; (Ocean Currents) 

 fly; ePNuhl;lq;fs; ntg;gj;jpidf; flj;Jfpd;wd. ntg;g ePNuhl;lq;fs; mit 

ghAk; gFjpfspd; ntg;gj;ijf; cah;j;Jfpd;wd. Fsph; ePNuhl;lq;fs; mit 

nry;Ykplq;fspy; ntg;gj;ijf; Fiwf;fpd;wd. mNjNghy ntg;g ePNuhl;lq;fisf; 

fle;J tPRk; fhw;W> mf;fhw;W tPRk; gFjpfspd; ntg;gj;jpid cah;j;Jfpd;wJ. Fsph; 

ePNuhl;lq;fisf; fle;J tPRk;fhw;W> mg;gFjpapd; ntg;gj;jpd; msitf; Fiwf;fpd;wJ. 

cjhuzkhf tl Nkw;F INuhg;ghtpd; fhyepiy kpjkhf ,Uf;ff; fhuzk; 

mg;gpuNjrj;ij mLj;Jg; ghAk; tl ml;yhz;bf; ePNuhl;lk; (ntg;gkhd fy;g; 

ePNuhl;lj;jpd; njhlh;r;rp) MFk;. tl mnkhpf;fhtpd; tlfpof;Ff; flw;fiuia mLj;Jg; 

ghAk; yhg;ulhh; Fsph; ePNuhl;lk; fhuzkhf mg;gFjpapd; ntg;gepiy FiwthfNt 

cs;sJ. cjhuzk; : mnkhpf;f If;fpa ehl;bd; fpof;Ff; flw;fiug; gFjpapy; (400 

tl ml;rNuif) [dthp khj ntg;gepiy 10 nry;rpa]; Kjy; 40 nry;rpa]; tiu 

FiwthfNt cs;sJ. ,e;j ,lj;ijf; fhl;bYk; cah; ml;rNuifg; gFjpapy; cs;s 



gphpl;ld; kw;Wk; ];fhz;bNetpah jPgfw;gg;gFjpapy; [dthp khj ntg;gepiy ,Nj 

msT (10 nry;rpa]; Kjy; 40 nry;rpa]; tiu) fhzg;gLfpwJ. 

 

6.tPRk; fhw;W (Prevailing Winds) 

 flNyh my;yJ fly; ePNuhl;lNkh ntg;g epiyapy; Vw;gLj;Jk; khw;wk; 

mtw;iwf; fle;J tPRk; fhw;wpd; jd;ikiag; nghWj;J mikAk;.ntg;gkhd eph;g; 

gFjpiaf; fle;J tPRk;> fhw;W. mJ tPRk; gFjpfspd; ntg;gepiyia 

cah;j;jpLk;ty;yik nghUe;jpajhFk;. mNjNghy; Fsph;e;j ePh;g;gFjpiaf; fle;J tPRk; 

fhw;W mJ tPRk; gFjpfspd; ntg;g epiyiaf; Fiwf;Fk; jd;ikAilajhFk;. 

 

7. Nkf%l;lk; (Cloud Cover) 

 tspkz;lyj;jpy; Nkf%l;lk; #hpaf; fjph;tPriyg; gpujpgypf;ff;$baJ. 

Nkf%l;lj;jpd; gpujpgypg;Gf;nfO (My;gpNlh) Nkfj;jpd; mlh;j;jp kw;Wk; Nkf msitg; 

nghWj;J mikAk;. NkYk; Nkf%l;lk; fjph;tPriyg; Gtpg; gug;ig milatplhky; 

jLf;ff; $ba typikAilajhFk;. mlh;j;jpahd> KOikahd Nkf%l;lk; fjph; 

tPriy Kw;wpYk; jil nra;af;$ba ghq;FilaJ. Nkf%l;lk; ,y;yhj fhyq;fspy; 

#hpaf;fjph;tPr;R vt;tpjj; jilAk; ,d;wpg; Gtpia mile;J ntg;gg;gLj;Jk;. 

Nkf%l;lk; cs;s fhyq;fspy; #hpaf;fjph;tPry; jil nra;ag;gLk;  

8. kiog;nghopT (Rainfall) 

 kiog;nghopTk; ntg;gepiyiaf; Fiwf;ff;$ba fhuzpahFk;. cjhuzk; : [{d; 

kw;Wk; [{iy khjq;fspy; njd; Nkw;F gUtf;fhw;W kioapd; fhuzkhf> Nfushtpy; 

ntg;gepiy kl;Lg;gLj;jg;gl;Lfpd;wJ vd;gjid ehk; mwpayhk;. 

 

9. kiyj;jilfs; (Mountain Barriers) 

 kiyj;jilfSk; Xhplj;jpd; ntg;g epiyiaf; fl;L;gLj;jf;$ba fhuzpahFk;. 

kiyj;jilahy; Vw;gLk; ghjpg;G fhw;wpd; jd;ikf;F Vw;g mike;jpUf;Fk;. kj;jpa 

MrpahtpypUe;J tPRk; Fsph;fhw;W ,e;jpahit milahtz;zk; ,kakiy 

jLf;fpd;wJ. ,kakiy ,y;iynadpy; Fph; ghyj;jpy; tl ,e;jpahtpd; ntg;g epiy 

kpfTk; FiwthfNt ,Ue;jpUf;Fk;. kj;jpa INuhg;ghtpypUe;J tPRk; Fsph; fhw;why; 

njd; INuhg;gpag; gFjp ghjpf;fg;glhky; My;g;];kiy muzhfg; ghJfhf;fpd;wJ. 

 

10.epyr;rhpT (Aspect) 

 #hpaid Nehf;fpAs;s kiyr;rhpT (Sunny Side or Adret) mjpf ntg;gj;jpidg; 

ngWk;. mjw;Fg; Gwk;ghf cs;s rhpTg;gFjp (Shaded Side or Ubac) Fiwthd 

ntg;gj;jpidg; ngWk;. tlNfhsj;jpy; kiyfspd; tlrhpitf;fhl;bYk; njd; rhpT 



mjpf #hpa xspapidg; ngw;W ntg;gkhf ,Uf;Fk;. cjhuzk; : My;g;]; kiyapd; 

njd;rhpT tlrhpitf; fhl;bYk; mjpf ntg;gk; nfhz;bUg;gjhy; njd; rhpTg; gFjpapy; 

Ntshz;ikAk;> FbapUg;GfSk; mjpfkhff; fhzg;gLfpd;wd. 

 

11. epyj;jpd; jd;ik (Nature of Land) 

 epyg;gug;gpd; jd;ikf;F Vw;whw; Nghy ntg;gepiy khWgLk;. epyj;jpd; 

jd;ikf;Fk; Vw;gg; gpujpgypg;Gk; ,Uf;Fk;. epyj;jpd; epwKk; ntg;gepiyapy; 

khWghl;il Vw;gLj;jf; $baJ. fWg;G epw kz; my;yJ mlh; epw kz; ntg;gj;jpid 

tpiuthfg; ngw;W> tpiuthf ntapsplf; $ba gz;GilaJ. Xhplj;jpy; gutpAs;s 

jhtu%l;lKk; ntg;gepiyapy; khWghl;il Vw;gLj;jf; $ba fhuzpfspy; xd;nwd 

mwpfpNwhk;. 

gUt fhy ntg;g guty; (Seasonal distribution of Temperature) 

 Gtpg;gug;gpy; ntg;gfpilg;guty; gUtj;jpw;F gUtk; khWglf; $baJ. [dthp 

khjepiy Fsph;fhy epiyahfTk; [{iy khjepiy Nfhilfhy epiyahfTk; 

vLj;Jf;nfhs;sg;gLfpd;wd. 

[dthp khj ntg;gepiyf; fpilg;guty; (Distribution of Temperature in January) 

 tlNfhsj;jpy; mjpf epyg;gug;G cs;sjhy; rkntg;gf; NfhLfs; xOq;fw;Wk; 

neUf;fkhfTk; fhzg;gLfpd;wJ. njd;Nfhsj;jpy; mjpf ePh;g;gug;G cs;sjhy; 

rkntg;gf;NfhLfs; rPuhfTk; xd;Wf; nfhd;W rw;W tpyfpAk; fhzg;gLfpd;wd. 

njd;Nfhsj;ijf; fhl;bYk; tlNfhsj;jpy; mjpf vz;zpf;ifapy; rkntg;gf;NfhLfs; 

fhzg;gLfpd;wd. njd;Nfhsj;jpy; fz;lq;fis tpl;Lf; fly;fspy; nry;Yk; rk 

ntg;gf;NfhLfs; rkr;rPuhd mikg;gpidf; nfhz;Ls;sd. 

 tlNfhsj;jpy; rkntg;gf; NfhLfs; fz;lg; gFjpfspy; GtpeLtpf;Nfhl;il 

Nehf;fpAk;> fly; gFjpfspy; JUtj;ij Nehf;fpAk; tise;J fhzg;gLfpwJ. Vnddpy; 

fz;lg;gFjpapy; tlf;fpypUe;J tPRk; JUtf; Fsph;fhw;W ntg;gepiyiaf; Fiwj;J 

tpLfpd;wJ. NkYk; fz;lg;gFjpia tplf; fly; gFjpapy; mjpf ntg;gepiy cs;sJ. 

fhuzk; epyg;gug;igf; fhl;bYk;> ePh;g;gug;G nkJthf ntg;gkile;J nkJthff; 

Fsph;tNjahFk;. fz;lq;fspd; tl gFjpapy; mjpff; Fspuhf cs;sJ. tl fpof;Fr; 

irgPhpah> fphPd;yhe;J Nghd;w gFjpfs; kpff; Fspuhf cs;sd. kj;jpa ml;rNuifg; 

gFjpapy; fz;lq;fspd; fpof;Fg; gFjpiaf; fhl;bYk; Nkw;Fg; gFjp ntg;gkhf 

cs;sJ. flypypUe;J tPRk; ntg;gkhd Nkiyf; fhw;Nw ,jw;Ff; fhuzk;. 

 ntg;gf;fpilg;gutypy; ntg;gf; fly; ePNuhl;lq;fspd; jhf;fk; tl Nfhsj;jpy; 

rpwg;ghf cs;sJ. cjhuzkhf tlNkw;F INuhg;ghit mLj;J tl ml;yhz;bf;fpy; 

ghAk; tl ml;yhz;bf; ePNuhl;lk; fhuzkhf mg;gFjpapy; ntg;gepiy mjpfkhf 

cs;sJ. ehh;Nt ehl;bd; flNyhug; gFjpfspy; ntg;gepiy me;j ml;rNuiff;F ,Uf;f 

Ntz;ba msitf; fhl;bYk; 40 nry;rpa]; mjpfkhf cs;sJ. vdNt rkntg;gf; 



NfhLfs; JUtk; Nehf;fp ed;F tise;J fhzg;gLfpd;wd. tlNfhsf; 

fz;lg;gFjpfspy; rk ntg;gf; NfhLfs; neUf;fkhff; fhzg;gLfpd;wd. 

 [dthp khjj;jpd; kpFntg;gg; GtpeLf;NfhL (Thermal Equator is a Line Joining the 

places having the Maximum Temperature) Gtp eLf;Nfhl;bw;Fj; njw;Nf> Rkhh; 300 njd; 

ml;rNuifia xl;br; nry;fpd;wJ. cr;r ntg;gepiy epyTk; midj;J ,lq;fisAk; 

,izf;Fk; NfhL kpF ntg;g epyeLf;NfhL vdg;gLk;. njd; Nfhsj;jpy; epyk; kw;Wk; 

ePh;g;gug;G NtWghL mjpfk; ,y;yhjjhYk;> ePh;g;gug;G gug;gstpy; mjpfkpUg;gjhYk; 

rkntg;gf; NfhLfspd; vz;zpf;if FiwthfTk; xOq;fhfTk; neUf;fkpd;wpAk; 

fhzg;gLfpd;wd. 

 

[{iy khj ntg;gepiy fpilg;guty; 

 [{iy khj ntg;gepiyf; fpilg;gutypy;> tl Nfhsj;jpy; rkntg;gf; NfhLfs; 

xOq;fw;Wk;> rkntg;gf;NfhLfspd; vz;zpf;if FiwthfTk;> tpyfpAk; 

fhzg;gLfpd;wd. #hpadpd; nrq;Fj;Jf; fjph;fs; flfNuifapy; tpOtjhy;> rk 

ntg;gf;NfhLfs; midj;Jk; [dthp khjj;jpy; ,Ue;jijf; fhl;bYk; rw;W tlf;fhf 

,lk; ngah;e;J fhzg;gLfpd;wd. kpFntg;gf;NfhL GtpeLf;Nfhl;bw;;;;;;F tlf;fhf 

mike;Js;sJ. nghJthfr; rkntg;gf; NfhLfs; fz;lg; gFjpfspy; JUtk; Nehf;fpAk;> 

fly; gFjpfspy; GtpeLf;Nfhl;il Nehf;fpAk; tise;J fhzg;gLfpd;wd. tlgrpgpf; 

gFjpf;Fk; mjid mLj;Js;s epyg;gFjpf;Fk; ,ilNa ntg;gepiyr;rhpT rw;W 

mjpfkhf cs;sJ. fz;lq;fspd; cl;gFjpfspYk; fpof;F Xug; gFjpfspYk; 

ntg;gepiyr;rhpT FiwthfNt cs;sJ. tl Mg;hpf;fh> njd;Nkw;F Mrpah kw;Wk; 

tlNkw;F ,e;jpah Mfpa gFjpfspy; ntg;gepiy 320 nry;rpa]; Mf cs;sJ. 

njd;Nkw;F mnkhpf;fhtpYk; mjpf ntg;gepiy epyTfpd;wJ.  

 

Mz;L ruhrhp ntg;gepiyf; fpilg;guty; 

 mad> cgmadg; gFjpfs; Mz;L KOtJk; mjpf #hpaf;fjph;tPriyg; 

ngWtjhy; ,q;Fjhd; mjpf ntg;gepiy fhzg;gLfpd;wJ. ,jw;F khwhf> JUtg; 

gFjpfspy; ntg;gepiy FiwthfNt cs;sJ. kpFrkntg;gf;NfhL GtpeLf;Nfhl;bw;F 

tlf;fhfr; nry;fpd;wJ. madg; gFjpapy; rntg;gf;NfhLfs; xd;Wf;nfhd;W tpyfpf; 

fhzg;gLtjhy; tlf;F njw;fhf ntg;gepiyr;rhpT Fiwthf cs;sJ. ngUk;ghYk; 

rkntg;gf; NfhLfs; Nkw;F fpof;fhfr; nry;tjpypUe;J ntg;g epiyf; fpilg;gutiyg; 

ghjpf;Fk; Kf;fpa fhuzp ml;rNuif vd cWjpahfpd;wJ. rkntg;gf;NfhLfs; 

flypypUe;J epyk; Nehf;fpr; nry;Yk; NghJ nghJthf tpyf;fk; milfpd;wd. 

 tlml;yhz;bf;fpd; fpof;Fg; gFjpapy; rkntg;gf;NfhLfs; JUtk; Nehf;fp 

mjpfk; tise;J fhzg;gLtjw;Fhpa fhuzk; mg;gFjpapy; ghAk; ntg;gkhd tl 

ml;yhz;bf; ePNuhl;lNkahFk;. mJ Nghy FNuhrpNah ntg;g ePNuhl;lk; fhuzkhf tl 



grpgpf;fpd; Nkw;Fg; gFjpapy; rk ntg;gd;NfhLfs; JUtk; Nehf;fp tise;J 

nry;fpd;wd. Fsph; ePNuhl;;lq;fshd yhg;ulhh; ePNuhl;lk;> ngq;Fyh ePNuhl;lk;> 

fypNghh;dpah ePNuhl;lk;> kw;Wk; `k;Nghy;l; ePNuhl;lk; Mfpait ghAk; gFjpfis 

mLj;Js;s epyg;gFjpfspy; rkntg;gf; NfhLfs; Gtp eLf;Nfhl;il Nehf;fp tise;J 

nry;Yk; ghq;fpid cw;W Nehf;fyhk;. 

 

ntg;gepiy nrq;Fj;Jg;guty; 

(Vertical Distribution of Temperature) 

 GtpeLf;Nfhl;bypUe;J JUtq;fis Nehf;fpr; nry;yr; nry;y ntg;gepiy 

Fiwe;J nfhz;Nl nry;tJ Nghy Gtpg;gug;gpypUe;J caNu nry;yr;nry;y ntg;gepiy 

Fiwfpd;wJ. ruhrhpahf1 fpNyh kPl;lh; cauj;jpw;F 6.50 nry;rpa]; vd;w mstpy; 

ntg;gepiy Fiwfpd;wJ. ,e;j msT ,ay;ghd ntg;gf;FiwT tpfpjk; (Normal Laps 

Rate) vdg;gLk;. cauk; rhh; ntg;gepiy khw;wk; Nyg;];Nul; (Lapse Rate) vdg;gLfpwJ. 

NkYk; Nyg;]; (Lapse) vd;w nrhy; mjpf ntg;gepiyapypUe;J Fiwe;j ntg;g 

epiyia nkJthf miltJ vd;w nghUisg; Gyg;gLj;JtNjahFk;. 

 tspkz;lyk; Gtpg;gug;gpd; ePz;l miyePsk; nfhz;l fjph;tPryhy; jhd; 

ngUkstpy; ntg;gg;gLj;jg;gLfpd;wJ. NkYk; ntg;gj;ij fpufpf;Fk; ePuhtp kw;Wk; gpw 

thAf;fs; Mfpad fPoLf;fpy; jhd; mjpfkhf cs;sd. vdNtjhd; Gtpg;gug;gpypUe;J 

caNu nry;yr; nry;y ntg;gepiy Fiwe;J nfhz;Nl nry;fpd;wJ. 

 tspkz;lyf; fPoLf;Fg; Gtpapd; fjph; tPryhy; ntg;gg;gLj;jg;gLtjhy; 

kiwKfkhf ntg;gkilAk; mLf;F (Indirectly  Heated Layer) vdg;gLfpd;wJ. XNrhd; 

mLf;fpy; XNrhd; Gw Cjhf;fjph;fisf; fpufpg;gjhy; ntg;gepiy mq;F mjpfkhf 

,Uf;Fk;. ,jw;F Neubahf ntg;gkilAk; mLf;F (Directly Heated Later) 

vd;W ngah;. ntg;gepiy cauj;ijg; nghWj;J khwhky; mikAk; tspkz;ly 

mLf;ifr; rkntg;g mLf;F (Isothermal Layer) vd;gh;. tspkz;lyj;jpy; ntg;gf;Fiw 

tpfpjk; khWglf;$baJ. ,ijf;fl;Lg;gLj;Jk; fhuzpfshtd. 1. ntg;gg; ghpkhw;wk;> 2. 

fhw;wpd; nrq;Fj;Jr; rydk;> 3. jputkhjypd; cs;Siw ntg;gk; ntspg;gLjy;> 4. 

fjph;tPry; %yk; ntg;g ,og;G Vw;gLjy; kw;Wk;> 5Gtpg;gug;gpypUe;J 

czh;ntg;gkhfntg;gg; ghpkhw;wk; MfpadthFk;. 

#o;epiy ntg;gf;FiwT tpfpjk; gfypy; mjpfkhfTk;> ,utpy; FiwthfTk; 

fhzg;gLfpwJ. Fsph;fhyj;ijf; fhl;bYk; Nfhilfhyj;jpy; ntg;gf; FiwT 

mjpfkpUf;Fk;. tspkz;ly FiwT (State) Vw;wthW ntg;gf;FiwT tpfpjk; njd;gLk;. 

Nfhilapy; epyg; gFjpapYk;> Fsph; fhyj;jpy; fly; gFjpapYk; ntg;gf;FiwT tpfpjk; 

mjpfkhf ,Uf;Fk;. 



 Gtpg;gug;gpw;Fk;> tsp kz;lyj;jpw;Fk; ,ilNa eilngWk; ntg;gg; 

ghpkhw;wj;ijr; rhpahfg; Ghpe;J nfhs;sr; nrq;Fj;J ntg;gepiyg;gutiyg; gw;wp 

mwptJ mtrpak;. 

               ruhrhp ntg;gepiy (Average Temperature) 

 ntg;gepiy gy tiffspy; gFf;fg;gl;L> Fwpj;Jf; fhl;lg;gLfpd;wJ. xU ehspy; 

gjpthFk; mjpfgl;r ntg;gepiy me;j ehspd; cr;r ntg;gepiy (Maximum 

Temperature) vdg;gLk;. xU ehspy; gjpthFk; Fiwe;j gl;r ntg;gepiy me;ehspd; 

Fiwe;j ntg;gepiy (Minimum Temperature) vdg;gLk;. xU khj ehl;fspd; cr;r 

ntg;gepiyfisf; $l;bf; fz;L gpbf;fg;gLk; ruhrhp msT me;j khjj;jpd; ruhrhp 

cr;r ntg;gepiy vdf; nfhs;sg;gLfpd;wJ. mJ NghyNt khjj;jpd; ruhrhp Fiwe;j 

ntg;gepiyAk; fzf;fplg;gLfpd;wJ. ,J NghyNt Mz;bd; ruhrhp cr;r ntg;gepiy> 

midj;J khjq;fspd; ruhrhp cr;r ntg;gepiyfisf; $l;bf; fz;Lgpbf;fg;gLfpd;wJ. 

Mz;bd; ruhrhp Fiwe;j ntg;g epiyAk; ,t;thNw fzf;fplg;gLfpd;wj. xU ehspd; 

cr;r kw;Wk; ePr ntg;gepiy Mfpatw;wpd; $l;Lj; njhifia ,uz;lhy; tFj;J xU 

ehspd; ruhrhp ntg;gepiy (Average Temperature) fzf;fplg;gLfpwJ. ,JNghtNt khj 

ruhrhp ntg;gepiy kw;Wk; Mz;Lruhrhp ntg;gepiyAk; fzf;fplg;gLfpd;wJ. 

 

Mz;L ntg;gepiy tPr;Rg; gutypy; fhzg;gLk; Kf;fpa mk;rq;fs; 

1. Gtp eLf;Nfhl;Lg;gFjp kw;Wk; JUtg;gFjpfisf; fhl;bYk; kj;jpa ml;rNuifg; 

gFjpfspy; ntg;gepiy tPr;R mjpfkhfNt fhzg;gLfpwJ. 

2. xNu ml;rNuifg;gFjpapy; mike;j fly;gFjpiaf; fhl;bYk; epyg;gFjpapy; 

ntg;gepiytPr;R mjpfkhf ,Uf;Fk;. Fwpg;ghf madkz;lyj;jpy; cs;s 

fly;fisf;fhl;bYk; fz;lg;gFjpfspy; ntg;g epiytPr;R kpf mjpfk; vd 

czuyhk;;. 

3. nghpa fz;lq;fspy; cl;gFjpapy; ntg;gepiy tPr;R kpf mjpfk;. rhd;W : tl 

mnkhpf;fh kw;Wk; Mrpah Mfpa fz;lq;fspd; cl;gFjpfspy; Mz;L 

ntg;gepiy tPr;R mjpfkhf cs;sJ. kpfg; nghpa fz;lkhd Mrpahtpd; 

cl;gFjpapy; cs;s fpof;F irgPhpahtpy; Mz;L ntg;gepiy tPr;R Rkhh; 560 

nry;rpa]; MFk;. kj;jpa MrpahtpYs;s> Gtpapd; kpff; Fsph;e;j ,lkhd 

th;Nfhahd;];f;fpy; Mz;L ntg;gepiy tPr;R 600 nry;rpa]hf cs;sJ. 

4. kj;jpa ml;rNuifg;gFjpfspy; fly;fisf; fhl;bYk; fz;lq;fspy; Mz;L 

ntg;gepiy tPr;R kpf mjpfk;. Vnddpy; epyk; kw;Wk; ePh;g;gug;Gfs; ntt;NtW 

mstpy; ntg;gkiltJk;> Fsph;tJNk ,jw;Ff; fhuzpfshf cs;sd. 

rhd;Wfs; fPo; tUkhW : 

 



m) 600 tl ml;rNuifg; gFjpapy; mike;j irgPhpatpy; Fsph;fhy ([dthp) khj 

ntg;gepiy Rkhh; 350 nry;rpa];. mNj ml;rNuifapy; mike;j tl 

ml;yhz;bf; gFjpapy; ntg;gepiy 4.40 nry;rpa];. ,J ePh; kw;Wk; epyk; 

ntg;gkiljy; NtWghl;bid tpsf;fty;y rpwe;j rhd;whFk;. 

M) tpd;dpngf;Fk; (tlfdlh) ghhp]{k; xNu ml;rNuifg; gFjpapy; (500t) mike;J 

,Ue;jNghjpYk; Mz;L ntg;gepiy tPr;R KiwNa 390 nry;rpa]; kw;Wk; 160 

nry;tpa]; MFk;. ,jw;Ff; fhuzk; tlml;yhz;bf;fypUe;J tPRk; 

Nkiyf;fhw;W ghhPrpd; ntg;gepiyia kl;Lg;gLj;jp tpLtNjahFk;. 

,) njd; fz;lq;fspd; kj;jpa ml;r Nuifg;gFjpapy; mike;j epyg;gFjpapy; 

Mz;L ntg;gepiy tPr;R 170 nry;rpa]hFk;. mNj rkak; fly; gFjpapy; 

ntg;g epiytPr;R 60 nry;rpa]hFk;. 

5. Mz;L ntg;gepiy tPr;R fz;lq;fspd; Nkw;fpypUe;J fpof;F Nehf;fpa jpiria 

xj;Nj mjpfhpj;Jr; nry;fpd;wJ.gUt ruhrhp ntg;gepiyfSf;F ,ilNa cs;s 

NtWghNl Mz;L ntg;gepiytPr;R MFk;. 

 

    jpdrhp ntg;gepiy tPr;R (Daily Range of Temperature) 

 xU ehspd; cr;rk; kw;Wk; ePrk; Mfpa ntg;gepiyfSf;F ,ilNa cs;s 

NtWghL jhd; jpdrhp ntg;gepiytPr;R vdg;gLk;. Mz;L ntg;gepiy tPr;irf;fhl;bYk; 

jpdrhp ntg;gepiytPr;R thdpiy Kf;fpaj;Jtk; tha;e;jjhFk;. 

1. jpdrhp ntg;gepiyapy; Vw;gLk; NtWghL> #hpaf; fjph;tPrypd; tpONfhzj;ijg; 

nghWj;J ,Uf;Fk;. ez;gfypy; tpONfhzk; cr;rkhf ,Ug;gpDk; cr;r 

ntg;gepiy ez;gfypy; gjpthtJ fpilahJ. XhpU kzpNeuk; fopj;j gpd;Ng 

gjpthfpd;wJ. ,jw;F cr;r ntg;gepiyg; gpd;dilT (Lag of the 

Maximum) vd;W ngah;. mNjNghy Fiwe;j ntg;gepiy mjpfhiyapy; 

gjpthfpd;wJ. 

2. jpdrhp cr;r> Fiwe;j ntg;gepiyfis kiog;nghopT> Nkf%l;lk;> fhw;W 

Nghd;w fhuzpfs; ghjpg;gjw;F Vw;gTk; jpdrhp ntg;gepiy tPr;R 

mike;jpUf;Fk;. kj;jpa ml;rNuifg;gFjpfspy; ,f;fhuzpfs; jhd; nghpJk; 

jpdrhp ntg;g epiy tPr;ir ghjpg;gjhf cs;sd.  

3. jpdrhp ntg;gepiytPr;R JUtg; gFjpfspy; FiwT. Vnddpy; ,q;F ntg;g 

epiy kpff;FiwthfNt gjpthfpwJ. 

4. GtpeLf;Nfhl;Lg;gFjpapy; jpdrhp ntg;gepiy tPr;R> Mz;L ntg;gepiy tPr;irf; 

fhl;bYk; mjpfkhf ,Uf;Fk;. vdNt ,g;gFjpfspy; ,uT Neuq;fNs 

Fsph;fhykhff; fUjg;gLfpd;wd. 

5. flw;fhw;W tPRk; flNyhug;gFjpfspy; jpdrhp ntg;gepiy tPr;Rf; Fiwthf 

,Uf;Fk;. fz;lq;fspd; cl;gFjpfspy; jpdrhp ntg;gepiy tPr;R mjpfkhf 



,Uf;Fk;. ,q;F flw;gz;G nfhz;l fhw;W tPRtJ ,y;iy vDk; epiyNa 

,jw;Ff; fhuzkhfpwJ. 

6. Nkf%l;lk; cs;s ehl;fspy; jpdrhp ntg;gepiytPr;R Fiwthf ,Uf;Fk;. ,it 

#hpaf;fjph;fisj; jLj;J tpLtjhy; gfy;Neu ntg;gepiy mjpfhpg;gJ ,y;iy. 

,utpy; Nkf%l;lk; Gtpg;gug;gpd; fjph;tPr;irj; jLj;J> jpUk;gg; Gtpg;gug;gpw;Nf 

mDg;gp tpLtjhy; ,uTNeu ntg;gepiy nghpJk; FiwtJ ,y;iy. 

7. ghiytd;fspy; Nkf%l;lk; ,y;yhjjhy; gfypy; #hpaf;fjph;fs; jilapd;wpg; 

Gtpg;gug;ig mile;J ntg;gg;gLj;Jk;. ,utpy; Gtpapd; fjph;tPry; jilapd;wp 

ntspNaWtjhy; Gtpg;gug;G kpfTk; FspUk;. vdNt Nk %l;lk; ,y;yhj 

ghiytdq;fspy; jpdrhp ntg;g epiytPr;R kpf mjpfkhf ,Uf;Fk;. 

8. fhw;wpd; fyf;fptpLk; jd;ik fhuzkhff; fhw;W tPRk; ehl;fspy; mjpf 

ntg;gepiy gjpthtJ ,y;iy. vdNt jpdrhp ntg;gepiytPr;R fhw;W tPRk; 

ehl;fspy; FiwthfNt ,Uf;Fk;. 

9. fhw;wpy;<ug;gjk; mjpfkpUg;gpd; mJ ntg;gj;ij mjpfk; 

fpufpj;JtpLtjhy;Gtpg;gug;G FiwthfNt ntg;gkilAk;. vdNt 

fhw;wpy;<ug;gjk;mjpfKs;s ,lq;fspy; jpdrhp ntg;gepiytPr;Rf; FiwthfNt 

,Uf;Fk;.  

 

                               ----------------- 
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UNIT-III 

 

வளிமண்டல அழுத்தம் 
 

 

                                        புவியைச ் சுற்றியுள்ள காற்றின் எயை முழுவதும் 

புவியின் மமற்பரப்யப அழுத்திக் ககாண்டிருக்கின்றது. இந்த 

அழுத்தத்யதமை நாம் காற்றழுத்தம் என்கிமறாம். வளிமண்டல 

அழுத்தம் (Atmospheric Pressure) என்பது  புவியின் வளிமண்ைலத்தால்  

(Earth's atmosphere) அதன் மமற்பரப்பில் ஒர ் அலகில் உணரப்படும் 

அழுத்தமாகும். காலநியலயின் பிற கூறுகயள நம்மால் உணர முடிவது 

மபான்று, வளிமண்ைலத்திலுள்ள காற்றின் அழுதத்த்தியன உணர 

இைலாது. நம்யமச ் சூழ்ந்துள்ள வளிமண்ைலக் காற்று புவியின் மீது 

ஏற்படுத்தும் அழுத்தமம (thrust) வளிமண்ைல அழுதத்ம் எனப்படும். 

காற்றுக்கு எயை உண்டு என்பயத நாம் அறிமவாம். இந்தக் காற்றின் 

எயைமை புவியின் மீது ஒரு அழுதத்த்யத ஏற்படுத்துகிறது. இதயனமை 

வளிமண்ைல அழுத்தம் என்கின்றனர.் 

                                            புவியீரப்்பு வியசயின் காரணமாக கபருமளவிலான 

வாயு  மூலக்கூறுகள்  புவியின் மமற்பரப்பில் தக்க யவக்கப் படுகின்றன. 

எனமவ புவியின் மமற்பரப்பிற்கு மமமல கசல்லச ் கசல்ல வாயு 

மூலக்கூறுகளின் அைரத்்தி குயறவதினால் வளிமண்ைல அழுத்தமும் 

உைரத்திற்கு ஏற்றாற் மபால் குயறகின்றது. புவியீரப்்பு வியசமை 

கபருமளவு தாக்கத்தியன எற்படுத்தினாலும் புவி மமற்பரப்பின்  

கவப்பநியலயும் வளிமண்ைல அழுதத்ியன நிரண்யிக்கும் காரணிகளில் 

ஒன்றாகின்றது.  

 

 

 

https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%B5%E0%AE%BF%E0%AE%AF%E0%AE%BF%E0%AE%A9%E0%AF%8D_%E0%AE%B5%E0%AE%B3%E0%AE%BF%E0%AE%AE%E0%AE%A3%E0%AF%8D%E0%AE%9F%E0%AE%B2%E0%AE%AE%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%B5%E0%AE%BF%E0%AE%AF%E0%AF%80%E0%AE%B0%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AF%81_%E0%AE%B5%E0%AE%BF%E0%AE%9A%E0%AF%88
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AE%E0%AF%82%E0%AE%B2%E0%AE%95%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AF%82%E0%AE%B1%E0%AF%81
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%AA%E0%AF%81%E0%AE%B5%E0%AE%BF
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%B5%E0%AE%B3%E0%AE%BF%E0%AE%AE%E0%AE%A3%E0%AF%8D%E0%AE%9F%E0%AE%B2%E0%AE%AE%E0%AF%8D
https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%B5%E0%AF%86%E0%AE%AA%E0%AF%8D%E0%AE%AA%E0%AE%A8%E0%AE%BF%E0%AE%B2%E0%AF%88


அழுத்தத்தின் அளவீடுகள் 

காற்றின் அழுத்தம் 'பாரமானி’ என்ற கருவிைால் அளக்கப்படுகிறது. 

காற்றழுத்தம் மில்லிபார'் என்ற அலகின் மூலம் குறிக்கப்படுகின்றது. 1 

சதுர கசன்டிமீை்ைர ் பரப்புள்ள புவியின் மமற்பரப்பின் உைமர உள்ள 

கமாத்த காற்றின் எயை 1 கிமலா கிராம் ஆகும். வளிமண்ைலத்தின் எயை 

அல்லது வளிமண்ைல அழுத்தம் பாதரசத் கதாகுதி மை்ைத்திற்கு ஏற்ப 

கணக்கிைப்படுகிறது. இது 760 மில்லி மீை்ைர ் உைரம் ககாண்ை பாதரசத ்

தம்ப எயைக்கு சமம் என்று கணக்கிைப்படுகிறது. கைல் மை்ைதத்ில் 

காற்றின் அழுத்ததின் அளவு சராசரிைாக 1013 மில்லி பாரக்ளாக உள்ளது. 

ஒரு மில்லி மீை்ைர ் உைர பாதரசத் தம்பத்தின் எயை 1.333 மில்லி பாரக்ள். 

எனமவ 760 மில்லி மீை்ைர ் (76 கசன்டிமீை்ைர ் )  உைர பாதரசத் தம்பத்தின்  

எயை 1013.25 மில்லிபாரக்ள் ஆகும். கபாதுவாக வளிமண்ைல அழுத்தம் 

982 மில்லி பார ்முதல் 1033 மில்லி பார ்வயர மவறுபைக்கூடிைது. 

                           வளிமண்ைல அழுத்ததய்த அளவிைப் பாதரச அழுத்தமானி,  

அனிராை்டு அழுதத்மானி, உைரஅழுத்தமானி , அழுதத்க்மகாைட்ுப்பைம், 

நுண்பாமராகிராப் மற்றும் நுண்பாமராமவரிமைாகிராப்  ஆகிை கருவிகள் 

பைன்பாை்டில் உள்ளன. பாதரச அழுத்தமானியை ஓரிைத்திலிருந்து 

மற்கறாரு இைத்திற்கு எளிதில் எடுதத்ுச ்கசல்ல இைலாது.  

                             வானூரத்ி மற்றும் கப்பல் ஆகிை மபாக்குவரதத்ு 

வாகனங்களில் இதயனக் யகைாள்வது கடினம். எனமவ பாதரசம் 

இல்லாத அனிராை்டு அழுத்தமானி வாயிலாக வளிமண்ைல அழுத்தம் 

கணக்கிைப்படுகிறது. 

 

 

 

 

 

 



அழுத்தமானி 

 

 

 

சம அழுத்தக் ககாடுகள் 

                        வானியல வயரபைத்தில் அழுத்தப் பரவல் ‘சம அழுத்தக் 

ககாடுகள்’ மூலம் காண்பிக்கப்படுகின்றது. சம அழுத்தக் மகாடுகள் 

என்பது புவியின் மீது சமமான காற்று அழுதத்முள்ள பல்மவறு 

இைங்கயள இயணக்கும் கற்பயனக் மகாடுகளாகும். சமஅழுத்தக் 



மகாடுகளின் மபாக்கு , வடிவம், அவற்றிற்கு இயைமை உள்ள இயைகவளி 

ஆகிைவற்றின் அடிப்பயையில் அழுத்தப்பரவயல நாம் கற்றறிை முடியும். 

வானியலப்பைங்களில் சமஅழுத்தக் மகாடுகளின் அயமப்பினக் 

ககாண்டு பல்மவறு அழுத்த அயமப்புகயள கண்ைறிை முடியும்.  

 யமைப்பகுதியில் குயற அழுத்தம் ககாண்ை வை்ைவடிவ அழுத்தப் 

பகுதி தாழ் (Low) / தாழி (Depression) அல்லது சூறாவளி (Cyclone) என 

அயழக்கப்படும்.  

 நீள்  வை்ைவடிவம் ககாண்ை தாழ் அழுத்தப்பகுதி நீண்ை தாழி 

(Trough) எனப்படும். 

 யமைத்தில் உைர ் அழுத்தம் ககாண்ை வை்ைவடிவ அழுத்த பகுதி 

உைரழுத்தம் (High) அல்லது எதிரச்ச்ூறாவளி( Anticyclone) எனப்படும். 

 நீள் வை்ைவடிவ உைர ்அழுத்தப் பகுதி முகடு (Ridge)  அல்லது கைாவு 

(Wedge) எனவும் கபைரிைப்பைட்ுள்ளது 

 

                                    

சம அழுத்தக் ககாடுகள் 

                          



அழுத்த வகககள் 

               அழுத்த மாறுபாை்டிற்கும் , வானியலக்கும் கநருங்கிை கதாைரப்ு 

உள்ளது. அழுதத்த்தில் ஏற்படும் மாறுபாை்டின் அடிப்பயையில் 

வானியலயை முன்னறிவிப்பு கசை்ை இைலும். உைர ் அழுத்தம் 

கதளிவான வானியலையை உருவாக்கக்கூடிைது. தாழ் அழுத்தம் 

மமாசமான வானியலயை உருவாக்கக்கூடிைது. காற்றழுத்தம் இைம் 

மற்றும் காலம் ஆகிைவற்யறப் கபாறுத்து மாறுபைக்கூடிைது. அழுத்தம் 

பருவத்திற்மகற்ப ஏற்ப மாறுபடும் தன்யமயுயைைது.         

                           வளிமண்ைல அழுத்தம் சில இைங்களில் குயறவாகவும், சில 

இைங்களில் மிகுதிைாகவும் உள்ளது. இவ்வழுத்த மவறுபாைய்ை 

அடிப்பயைைாகக் ககாண்டு அழுதத்த்யத இருவயககளாகப் பிரிக்கலாம். 

அயவைாவன, 

1. அதிக அழுத்தம் (High pressure) 

2. குயறந்த அழுத்தம் (Low pressure) 

இவ்விரு வயக அழுத்தங்கள் மதான்ற வளிமண்ைல கவப்பமும், புவியின் 

சுழற்சியுமம காரணமாகும். 

அழுத்தப் பரவல் 

ஓரிைத்தின் காற்றின் அழுத்தம் அந்த இைத்தின் உைரதய்தப் கபாறுத்தும், 

கவப்பநியலயைப் கபாறுத்தும் மாறுபடுகின்றது. இதயன 

அடிப்பயைைாகக் ககாண்டு, புவியின் மமற்பரப்பில் அழுத்தம் 

இருவயககளில் பரவுகின்றது. 

அயவ, 

1. கசங்குத்துப்பரவல் 

2. கியைமை்ைப் பரவல் ஆகும். 



அழுத்தத்தின் சசங்குத்துப்பரவல் 

                          புவியீரப்்பு வியசைால் தான் புவியைச ் சுற்றிலும் 

வளிமண்ைலம் சூழ்ந்து காணப்படுகிறது. எனமவ தான் புவிப்பரப்யப 

அடுதத்ு காற்று அைரத்்திைாகவும் மமமல அைரத்்தி குயறவாகவும் உள்ளது.  

வளிமண்ைல அழுத்தம் புவியின் மமற்பரப்பிலிருந்து வளிமண்ைலத்யத 

மநாக்கி உைமர கசல்லச ் கசல்ல குயறகிறது. இந்தக் குயறவு 

நியலைானது அன்று.  இது 1000 மீை்ைர ்உைரத்திற்கு சுமார ்100 மில்லிபார ்

வீதம் குயறந்து ககாண்மை கசல்கிறது. இதனால் தான் உைரமான 

மயலகளில் ஏறுபவரக்ள் காற்றின் அளவு குயறந்திருப்பதால், அதில் 

தமக்கு மதயவைான ஆக்ஸிஜன் குயற மநரிடும் என்பதால் ஆக்ஸிஜன் 

சிலிண்ைரக்யள எடுத்துச ்கசல்கின்றனர.் 

அழுத்தத்தின் கிகடப்பரவல் 

                                   அழுத்தம் இைத்திற்கு இைம், பருவத்திற்கு பருவம் 

மவறுபை்டு காணப்படுகின்றது. புவியின் மமற்பரப்பில் கவப்பம் சமமாக 

பரவிக் காணப்படுவதில்யல. இதற்கு காரணம் புவியின் நில, நீரப்்பரவல் 

மற்றும் புவியின் அசச்ு 23½° சாை்ந்துள்ளமத ஆகும். கவப்பம் சமசச்ீரற்று 

பரவியுள்ளதால் அழுத்தமும் சமமாக நிலவுவதில்யல. அழுத்தத்யத 

பாதிக்கும் முக்கிை காரணி கவப்பநியல என்பதால் கவப்பநியலக் 

கியைப்பரவயல நிரண்யிக்கும் அைச்மரயக, கைல் மை்ைத்திலிருந்து 

உைரம், கைலிலிருந்து தூரம் மபான்ற காரணிகமள அழுத்தத்தின் 

கியைப்பரவயலயும் நிரண்யிக்கின்றன. 

                               கவப்பநியல குயறவாக இருப்பின் அழுத்தம் 

அதிகமாகவும், கவப்பநியல அதிகமாக இருப்பின் அழுத்தம் 

குயறவாகவும் இருக்கும் என்பது இைல்பான விதி. அதிக கவப்பநியல 

உள்ள புவிநடுக்மகாைட்ுப் பகுதியில் குயறவழுத்தமும், குயறந்த 

கவப்பநியல உள்ள துருவப் பகுதியில் அதிக அழுத்தமும் நிலவுகிறது.  



                               25 ͒ முதல் 35͒ அைச்மரயகப் பகுதியில் துயண உைர ்

அழுத்தப்பகுதியும் 50 ͒ முதல் 60 ͒ அைச்மரயகப் பகுதியில் துயண துருவ 

தாழ் அழுத்தப் பகுதியும் உள்ளன. இதற்கு காரணம் புவியின் சுழற்சி 

காரணமாக ஏற்படும் சகாரியாலிஸ் விகச ஆகும். 

புவிநடுக்மகாை்டிலிருந்து துருவம் மநாக்கி கசல்ல கசல்ல ககாரிைாலிஸ் 

வியச அதிகரிக்கும். இதனால் புவிநடுக்மகாைட்ிலிருந்து துருவம் மநாக்கி 

மமல் மை்ைத்தில் கசல்லும் காற்று விலக்கம் அயைந்து துயண துருவப் 

பகுதியில் கீழிறங்கும்.  

                                      துருவப்பகுதியில் உள்ள உைர ் அழுத்தப் பகுதி அங்கு 

நிலவும் குயறந்த கவப்பநியல காரணமாக ஏற்பை்ைது. காற்றின் 

கீழிறக்கம் காரணமாக இங்கு உைர ்அழுத்தம் ஏற்பைக் காரணமாகிறது. 

அழுத்த மண்டலங்கள் 

பூமத்திைமரயகப் பகுதியிலிருந்து துருவம் வயரயிலும், தாழ் 

அழுத்தங்களும் உைர ் அழுத்தங்களும் மாறி மாறி அயமந்துள்ளன. 

இவற்றில் சில கவப்ப ஆதாரத்தால் உண்ைானயவ. மற்றும் சில காற்று 

குவிதலால் ஏற்பைக்கூடிையவ.  புவியில் காணப்படும் காற்றழுதத் 

மவறுபாடுகயள அடிப்பயைைாகக் ககாண்டு புவியை நான்கு கபரும் 

காற்றழுத்த மண்ைங்களாகப் பிரிக்கலாம்.அயவ, 

1.பூமத்திைமரயக குயறந்த அழுத்தமண்ைலம் 

2. துயண கவப்ப உைர ்அழுத்த மண்ைலம் 

3. துயண துருவ தாழ்  அழுத்தமண்ைலம் 

4. துருவ உைர ்அழுத்த மண்ைலம் 

 

 

 

 

 



அழுத்த மண்டலங்கள் 

 

 

 

 

 

 

1.பூமத்தியகரகக குகைந்த அழுத்த மண்டலம் 

                                               இது பூமத்திைமரயகப் பகுதியின் இருபுறமும் 

அயமந்துள்ளது. பூமத்திை மரயக குயறந்த அழுத்த மண்ைலம் 0° முதல் 

5° வை மற்றும் கதன் அைச்ம் வயர பரவியுள்ளது. இப்பகுதியில் ஆண்டு 

முழுவதும் சூரிைனுயைை ஒளிக்கதிரக்ள் கசங்குதத்ாகமவ விழுகின்றன. 

கசங்குத்துக் கதிரக்ள் சாை்வான கதிரக்யள விை அதிக கவப்பத்யத 

அளிக்கும். இதனால் பூமத்திைமரயகப் பகுதி அதிக கவப்பமாக உள்ளது. 



எனமவ பூமத்திைமரயகப் பகுதியில் உள்ள காற்றும் அதிக 

கவப்பமயைந்து விரிவயைகிறது. எனமவ அைரத்்தி குயறந்து, குயறந்த 

அழுத்தம் ஏற்படுகின்றது. இப்பகுதியில் ஆண்டு முழுவதும் கவப்பநியல 

அதிகமாயிருப்பதாலும் , ககாரிைாலிஸ் வியச குயறவாக இருப்பதாலும் 

குயற அழுத்தம் நியலைாக உள்ளது. 

                                            இந்த குயறந்த காற்றழுத்தப் பகுதி கவப்ப 

ஆதாரத்தால் உருவானது. இங்கு  காற்று கவப்பமாகவும், ஈரமாகவும் 

இருக்கும். இப்பகுதியில் உள்ள காற்று கவப்பப்படுத்தப்பைட்ு 

மமகலழுந்து, விரிவயைந்து கவப்பசச்லனம் ஏற்படுகிறது. இதனால் 

மமகம் ஏற்பைட்ு நாள்மதாறும் மாயல மநரத்தில் இடியுைன் மயழ 

கபை்கிறது. 

                                  வைமகாளத்தில் வைகிழக்கிலிருந்தும், கதன்மகாளத்தில் 

கதன்கிழக்கிலிருந்தும் வீசும் தைக்காற்றுகயளப் பிரிக்கும் பகுதிைாக 

உள்ளது. இதனால் இகட அயனக் குவியும் மண்டலம் என 

அயழக்கப்படுகின்றது (Inter Tropical Convergence Zone-ITCZ). கபாதுவாக 

இங்கு காற்று கமன்யமைாகவும், மாறுபடும் தன்யம ககாண்ைதாகவும் 

உள்ளது. எனமவ இக்குயறந்த காற்றழுத்தப்பகுதி அகமதி மண்டலம் 

(Doldrums or Belts of Calm) எனவும் அயழக்கப்படுகின்றது. 

2. துகண சவப்ப உயர் அழுத்த மண்டலம் 

                                     துயண கவப்ப அதிக அழுத்த மண்ைலம் புவியின் வை 

மற்றும் கதன் அயரக்மகாளங்களில் 25 ͒ முதல் 35 ͒ வயர மகாளத்திற்கு 

ஒன்று என இரு உைர ் அழுத்தப் பகுதிகள் காணப்படுகின்றன. இங்கு 

கவப்பநியல அதிகம் இல்யல என்ற மபாதிலும் கவப்ப பாதிப்புகள் 

மயறமுகமாக காணப்படுகின்றன. வைமகாளத்தில் நில,நீர ் மவறுபாடு 

அதிகம் இருப்பதால் உைர ் அழுத்தமானது மண்ைலம் மபான்ற 

அயமப்பியன கபறாமல் அயற மபான்ற அயமப்பியன கபற்றுள்ளது. 



ஆனால் கதன் மகாளத்தில் நில , நீர ் மவறுபாடு காணப்படுவதால் இங்கு 

மண்ைலா அயமப்பு காணப்படுகிறது.  

                                பூமத்திைமரயகப் பகுதியில் அதிக கவப்பத்தால் காற்று 

விரிவயைந்து, இமலசாகி உைமர கசல்கிறது. இவ்வாறாக மமகலழும்பும் 

காற்று, பூமத்திைமரயகயின் வைபுறம் வைக்காகவும், கதன்புறம் 

கதற்காகவும் புவியின் சுழற்சி காரணமாகத் தியச திருப்பப்பைட்ு 

வீசுகிறது. இக்காற்று உைரவ்ான பகுதிகயள அயைந்தவுைன் 

குளிரவ்யைந்து, சுருங்கி, 30 வை மற்றும் கதன் அைச்ங்களில் 

கீழிறங்குகிறது. இப்பகுதிகளில் காற்றின் அைரத்்தி அதிகரிக்கின்றது. 

எனமவ இப்பகுதிகளில் அதிக அழுத்தம் ஏற்படுகின்றது. 

                                          புவி சுழற்சி காரணமாக ஏற்படும் ககாரிைாலிஸ் 

வியசைால் தியச விலக்கம் அயையும் காற்று இந்த அைச்ப்பகுதிகளில் 

கீழிறங்கி குவிவதால் இவ்வழுத்தம் உருவாகிறதாக கருதப்படுகின்றது.  

இங்மக நிரந்தரக்காற்றுகள் இல்யல.கமன்யமைான மாறுபடும் 

காற்றுகள் தான்  காணப்படுகின்றன. அக்காலத்தில் குதியரகயள  

கப்பலில் ஏற்றிக்ககாண்டு விைாபார நிமித்தமாக 

பிரைாணிப்பாரக்ள்.இப்பகுதியில் நிலவும் கவப்பநியல கைற் 

பைணத்திற்கு ஏற்றதில்யல. அயமதி மண்ைலத்தில் கப்பல்கள் சிக்கி 

மூழ்கும் தருவாயில் கப்பலின் பாரம் குயறை குதியரகயள கைலில் 

வீசிவிடுவார.் எனமவ இப்பகுதி குதிகர அடச்ாம்சங்கள் (Horse 

Latitudes) என்றயழக்கப்பை்ைது. ஆண்டு முழுதும் வானியல வறண்டும், 

மாறுதலின்றியும் காணப்படுகின்றது. சூரிை நகரவ்ுக்கு இயணந்மத 

இம்மண்ைலங்களும் வைக்கு கதற்காக நகரக்ின்றன. இங்கிருந்து தன 

தயைக்காற்றுகளும், மமயலக்காற்றுகளும் உருவாகின்றன. 

 

 

 



 

3. துகண துருவ தாழ் அழுத்த மண்டலம் 

                               துயண துருவ குயறந்த அழுத்த மண்ைலம் வை மற்றும் 

கதன் அயரக்மகாளத்தில் 60° முதல் 70° வயர அயமந்துள்ளது. துயண 

கவப்ப மண்ைலத்திலும், துருவ மண்ைலத்திலும் அதிக காற்றழுத்தம் 

காணப்படுகின்றது. இதனால் இவற்றிற்கு இயைமை உள்ள துயண துருவ 

மண்ைலத்தில் குயறந்த அழுத்தம் காணப்படுகிறது. கதன் மகாளத்தில்  

கைல் பகுதி அதிகமாக இருப்பதால் இது கதாைரச்ச்ிைாக உள்ளது. வை 

மகாளத்தில் நிலப் பகுதி அதிகமாக இருப்பதால் , குயற அழுத்தம் 

கைல்பகுதியில் மைட்ும் அயற அயறைாகக் காணப்படுகிறது. 

4. துருவ உயர்  அழுத்த மண்டலம் 

                          துருவப்பகுதியில் காணப்படும் உைர ் அழுத்தம் கவப்ப 

ஆதாரத்தால் ஏற்பை்ையவ. இங்கிருந்து துயண துருவ தாழ் அழுத்தம் 

மநாக்கி வீசும் காற்று ககாரிைாலிஸ் வியசைால் விலக்கமயைகிறது.   வை 

மற்றும் கதன் துருவப் பகுதிகளில் மிகக் குயறந்த கவப்பம் காரணமாக, 

அங்குள்ள காற்றும் குளிரச்ச்ிைாக அைரத்்தி மிகுந்து காணப்படுவதால், 

வை மற்றும் கதன் துருவங்களில் அதிக அழுத்தம் ஏற்படுகின்றது. 

இப்பகுதியிலிருந்து வீசும் காற்றுகள் துருவக்கீயழை்க்காற்றுகள்  என 

அயழக்கப்படுகின்றன.துருவப்பகுதியில் நிலவும் கடுங்குளிர ்

காரணமாக துருவ உைரழுத்தப் பகுதிகள் குறிதத்ு இன்னும் கதளிவாக 

அறிைப்பைவில்யல. 

 

 

 

               



காற்று 

                         புவியின் மேற்பரப்பில் கிடையாக நகருே் வளிடய காற்று 

என்கிமறாே். செங்குத்தாக நகருே் வளிடயக் குத்துவளிமயாை்ைே் (Air 

Current) என்று கூறுவர.் இயக்கத்தில் உள்ள காற்டற காற்மறாை்ைே் 

என்பர.் அழுத்தங்களில் மவறுபாடுகள் ஏற்படுே்மபாது காற்று 

மதான்றுகிறது. காற்று அதிக அழுத்தமுள்ள இைங்களிலிருந்து குடறந்த 

அழுத்தமுள்ள இைங்கடள மநாக்கி வீசுகின்றது. வளிேண்ைலத்தில் 

ஓரிைத்திலிருந்து சவப்பே், ஈரப்பதே் ேற்றுே் பல கூறுகடளக் கைத்த 

காற்று இன்றியடேயாதது. அழுத்த மவறுபாடுகடளக் கடளந்து 

ெேநிடலடய எய்தவுே் காற்று வீெச்ு பயன்படுகிறது. 

                      எத்திடெயிலிருந்து காற்று வீசுகின்றமதா, அத்திடெடய 

டவத்து அக்காற்றிற்கு சபயரிடுவர ் (எ.கா) சதற்கிலிருந்து வைக்கு 

மநாக்கி வீசுே் காற்டற சதற்குகாற்று என்று அடைப்பர.் இவ்வாறு வீசிெ ்

செல்லுே் காற்று புவியின் சுைற்சியால் வை மகாளத்தில் 

வலப்பக்கோகவுே், சதன்மகாளத்தில் இைப்பக்கோகவுே் திடெ 

திருப்பப்படுகிறது. காற்றின் மவகே் இைத்திற்குத் தக்கவாறுே், 

பருவத்திற்கு தக்கவாறுே் அடேகின்றது. 

காற்றறாட்டத்தினை பாதிக்கும் காரணிகள்  

                             காற்மறாை்ைத்தின் வலிடேயுே், திடெயுே் கீை்க்கண்ை 

நான்கு காரணிகடள ொரந்்துள்ளது. 

1. அழுத்தச ்சரிவு வினச  

2.ககாரியாலிஸ் வினச  

3. னமயற ாக்கு  முடுக்கம்  

4. உராய்வு வினச 

           

 



             1. அழுத்தச ்சரிவு வினச  

                                     அழுத்தத்தில் ஏற்படுே் ோற்றே் செங்குத்தாகவுே், 

கிடையாகவுே் ஏற்படுகிறது. இந்த அழுத்த ோற்றே் கிடைப்பகுதிடய விை 

செங்குத்து திடெயில் அதிகே் உள்ளது. இந்த மேல் மநாக்கிய அழுத்தெ ்

ெரிவானது, ஒரு மேல்மநாக்கிய விடெடய ஏற்படுத்துகிறது. ஆனால் இவ் 

விடெயானது புவியீரப்்பு விடெயினால் ெேன் செய்யப்படுகிறது. இந்த 

ெேநிடல குடலக்கப்படுே்மபாது  சவப்பெ ் ெலனக் காற்மறாை்ைங்கள் 

ஏற்படுகின்றன. கிடை ேைை் அழுத்தெ ் ெரிமவா எங்குே், எப்சபாழுதுே் 

எவ்விதப் பாதிப்புே் இல்லாேல் காணப்படுகிறது. 

 

               2. ககாரியாலிஸ் வினச  

                                     காற்றானது இயக்கத்தில் உள்ளமபாது இந்த விடெ 

உணரப்படுகிறது. இவ்விடெ புவியின் சுைற்சியினால் ஏற்படுே் விலகல் 

விடெயாகுே். சகாரியாலிஸ் விடெ இயங்குே் அல்லது நகருே் சபாருள் 

மீது தாக்கத்டத ஏற்படுத்தக்கூடியது. இது உண்டேயில் ஒரு விடெ 

அல்ல. சுைலுே் பூமியில் நகருே் சபாருள் விலகிெ ் செல்வது மபால 

மதாற்றேளிக்கிறது. இவ்விடெ புவியிடைக்மகாைட்ுப்பகுதியில் 

சுழியாகவுே்(0), துருவங்களில் அதிகபை்ெோகவுே் காணப்படுகிறது.  

                                    இந்த விடெயினால் காற்றானது சதன் 

மகாளப்பகுதியில் இைஞ்சுழியாகவுே் (கடிகார முள்ளுக்கு எதிர ்திடெயில்- 

Anticlockwise) ோறாக வைமகாளப்பகுதியில் காற்றானது வலஞ்சுழியாகவுே் 

(கடிகார முள் திடெயில்- Clockwise) செல்கிறது. இதடன காஸ்பரை்் 

சகாரியலிஸ் என்பவர ் கண்ைறிந்தார.் இந்த விடெயானது காற்மறாை்ை 

திடெடய ோற்றுகிறமதயன்றி திடெ மவகத்டத ோற்றுவதில்டல. 

 

             

 



           3.னமய ற ாக்கு முடுக்கம்   

                                     காற்மறாை்ைே் வடளந்த பாடதயில் இயங்குே் மபாது 

இது செயல்படுகிறது. இந்த விடெயானது வை்ைப்பாடதயின்  டேயத்டத 

மநாக்கி செயல்படுகிறது. குடற ேற்றுே் உயர ் அழுத்தப் பகுதிகளில் 

காற்மறாை்ைே் வைை்ப்பாடதயில் செல்வதற்கு இவ்விடெ காரணோகிறது. 

 

              4.உராய்வு வினச  

                                   1000 மீை்ைருக்கு கீழுள்ள உயரங்களில் 

தடரேை்ைத்திற்கு அருகில் இயங்குே் காற்மறாை்ைத்திற்குே், 

தடரக்குமிடைமய ஏற்படுே் உராய்வு, காற்றின் இயக்கத்டத தடை 

செய்கிறது. இவ்வுயரத்திற்கு மேல் உராய்வு விடெயின் பங்கு மிகவுே் 

குடறவு. பூேத்தியப்பகுதியில் சகாரியாலிஸ் விடெ சுழியாவதால் (0) 

அழுத்தெ ் ெரிவிற்குே், உராய்வு விடெக்குே் இடைமய ெேநிடல 

ஏற்படுகிறது. 

 

                                  வானிடல ஆய்வுக்கு காற்றின் மவகே் ேற்றுே் திடெ 

ஆகியடவ பற்றிய புள்ளிவிவரங்கள் மிக அவசியே். காற்றின் மவகமுே் 

அதனால் ஏற்படுே் விடளவுகளுே் பியூறபார்ட் அட்டவனணயில் 

சகாடுக்கப்பைட்ுள்ளன. காற்று எந்த திடெயிலிருந்து வீசுகின்றமதா 

அந்தத் திடெயின் அடிப்படையில் தான் சபயரிைப்படுகிறது.காற்றின் 

மவகே் ேற்றுே் திடெடய அளக்கப் பல கருவிகள்  

பயன்படுத்தப்படுகின்றன.  

                               காற்றின் திடெடய அறிய காற்றுோனி (Wind Vane) என்ற 

கருவி பயன்படுகிறது. உயரே்ை்ைக்காற்றின் மவகே் ேற்றுே் திடெடய 

அறிய டபலை் பலூன்கள் பயன்படுகின்றன. காற்றின் மவகத்டத அளக்க 

பல கருவிகள் உள்ளன. அதில் அனிமோமீை்ைர ் குறிப்பிைத்தக்கதாகுே். 



அனிமோமீை்ைர ்கிண்ண வடக (Cup Type Anemometer) ேற்றுே் உந்துவடக 

அனிமோமீை்ைர ்(Propeller Type Anemometer ) என இரு வடகப்படுே். 

                                   காற்றின் மவகத்டத சதாைரெ்ச்ியாக பதிவு செய்ய 

அனிமோகிராப் என்ற கருவி பயன்படுகிறது. 

                                                         காற்றுமாைி 

                 

                      

 

                                                           அைிறமாமீட்டர் 

                                  

 



வளிமண்டலப் கபாதுச ்சுழற்சி 

 

                             வளிேண்ைலத்தில் நிலவுே் காற்றின் சுைற்சி வளிேண்ைல 

சபாது சுைற்சி அல்லது காற்மறாை்ைத்தின் சபாது சுைற்சி எனப்படுே். 

புவிப்பரப்பின் சூரியக்கதிர ் வீெலின் சீரற்ற பரவல், புவிப்பரப்பின் 

தன்டே, வளிேண்ைலத்தின் கூை்ைடேப்பு காரணோக வளிேண்ைல 

சபாது சுைற்சி ஏற்படுகிறது. இதற்கான ெக்தி அயன ேண்ைல கைல் 

பகுதியிலிருந்து அதிக அளவில் ஆவியாதலின் உள்ளுடற சவப்போக 

கிடைக்கிறது. 

 

                           வளிேண்ைல சபாது சுைற்சியிடன மூன்று வடகயாகப் 

பிரிக்கலாே். அப்பிரிவுகள்-  

1. முதல் ினல சுழற்சி (Primary Circulation ) 

2. இரண்டாம்  ினல சுழற்சி ( Secondary Circulation ) 

3. மூை்றாம்  ினல சுழற்சி ( Tertiary Circulation ) 

 

                                        முதல் நிடல சுைற்சி என்பது மகாள் கற்றுத் 

சதாகுதிகளான தைக்காற்றுகள் அல்லது வியாபாரக்காற்றுகள், 

மேடலக்காற்றுகள் ேற்றுே் துருவக்கீடைக்காற்றுகள் 

ஆகியவற்டறக்சகாண்ைடவ. இடவ புவிப்பரப்பில் நிலவுே் அழுத்த 

ேண்ைலங்கடள ொரந்்தடவ.  

                                     இரண்ைாே் நிடல சுைற்சியின் கீை் வருவன 

சூறாவளிகள், எதிரெ்ச்ூறாவளிகள், பருவக்காற்றுகள் ேற்றுே் 

வளிப்பகுதிகள் ஆகுே். 

                                      மூன்றாே் நிடல சுைற்சி என்பது தலக்காற்றுகள் 

ஆகுே். இடவ வீசுே் சிறு பரப்புகளின் வானிடலடய பாதிக்கக்கூடியது.  



                                    இவ்வாறாக வளிேண்ைல சபாது சுைற்சி என்பது 

புவிப்பரப்பில் வீசுே் காற்மறாை்ைங்கடளயுே், வளிேண்ைல உயரங்களில் 

வீசுே் காற்மறாை்ைங்கடளயுே் சகாண்ைதாகுே். ஓரிைத்தில் நிலவுே் 

வானிடலடய ெரியாக சதரிந்து சகாள்ள வளிேண்ைல சபாது 

சுைற்சிடய அறிந்து சகாள்வது அவசியோகிறது.  

 

                                          வளிேண்ைல சபாது சுைற்சிடய விளக்குே் இரு 

ோதிரிகள் அறிமுகப்படுத்தப்பை்ைன 

முதல் மாதிரியாை விளக்கம் 

 முதல் ோதிரியில் கீை்க்காணுே் எடுமகாள்கள் டகயாளப்பை்ைன. அடவ- 

1. புவியானது நிடலயாக உள்ளது. 

2. புவியின் மேற்பரப்பில் உள்ள சபாருை்கள் ஒமர தன்டே சகாண்ைடவ. 

3. பூேத்திய மரடகப் பகுதியில் அதிக சவப்பமுே், துருவப் பகுதியில் 

குடறவான சவப்பமுே் இருக்குே். 

                    இதன் அடிப்படையிலான சபாதுசுைற்சியில் அை்ெமரடக 

ரீதியாக ஒமர அடேப்புக் சகாண்ை காற்மறாை்ைே் நிலவுகிறது.  

இரண்டாம் மாதிரியாை விளக்கம்  

முதல் ோதிரியில் கருதப்பை்ை ஒரு செல் முடறக்குப் பதிலாக மூன்று 

செல் முடற அறிமுகப்படுத்தப்பை்ைது. அந்த செல்களின் சபயரக்ள் 

பின்வருோறு- 

1.ஹாட்லி கசல்  

2. ஃகபரல் கசல்  

3. துருவ கசல்  

 

  

 

 

 



              

 

 

 1.ஹாட்லி கசல் 

1935ல் ஜாரஜ்் ஹாைல்ி புவிடய சூரியன் ெேெச்ீரற்ற முடறயில் 

சவப்பேடையெ ் செய்வதால் காற்மறாை்ைே் உருவாகிறது என்று 

கூறினார.் பூேத்தியமரடகயிலிருந்து மேசலழுே் காற்று 10 கிமலாமீை்ைர ்

உயரத்டத அடைகிறது. பின்பு கிடைேை்ைோகெச்ென்று துருவங்களுக்கு 

அருகில் புவிமேற்பரப்டப மநாக்கி கீழிறங்குகிறது.  பூேத்திய மரடக 

பகுதிடய அடையுே் காற்று சகாரியலிஸ் விடெயால் 

விலக்கப்படுகிறது.விலகல் அடைந்த காற்று வியாபாரக்காற்று 

எனப்படுகிறது. இவ்வாறு காற்று செல்லுே் பகுதிக்கு ஹாைல்ி செல் என்று 

சபயர.்இது பூேத்தியமரடகயிலிருந்து 30-35 டிகிரி வடர பரவியுள்ளது. 

2. ஃகபரல் கசல்  

35-60 டிகிரி வடர உள்ள அை்ெமரடகப் பகுதிகளில் நிலவுே் காற்றின் மேல் 

ேற்றுே் கீை் மநாக்கிய  இயக்கத்திற்கு ஃசபரல் செல் என்று சபயர.்  

3. துருவ கசல்  

இவ்வடக செல் இரு துருவ பகுதிகளிலுே் காணப்படுகிறது. 



 

                                    புவி தன்டனத்தாமன சுற்றுவதாலுே், சூரியடனெ ்

சுற்றி சுைன்று வருவதாலுே் , புவி தன் அெச்ில் ொய்ந்து இருப்பதாலுே் 

எளிடேயான காற்மறாை்ைத்திற்கு பதிலாக மிகெ ்சிக்கலான காற்மறாை்ை 

அடேப்பு நிலவுகிறது. புவியில் வீசுே் காற்றுக்கடள மூன்று 

வடககளாகப் பிரிக்கலாே். அடவயாவன, 

1.றகாள்காற்றுகள்          

2.பருவக்காற்றுகள்       

3.தலக்காற்றுகள்  

 

 

 



                        றகாள்காற்றுகள் (Planetary Winds) 

                      இக்காற்றுகள் புவி முழுவதிலுே் வீசுகின்றது. இக்காற்றுகள் 

ஆண்டு முழுவதுே் சதாைரந்்து ஒரு குறிப்பிைை் திடெயிலிருந்து ஒரு 

குறிப்பிைை் திடெடய மநாக்கி அதிக அழுத்தப் பகுதியிலிருந்து 

குடறவழுத்தப் பகுதிடய மநாக்கி வீசுகின்றன. இக்காற்மறாை்ைே், 

மநரம்காைட்ுப் பகுதியில் வீொேல் ஃசபரல் விதிப்படி விலக்கே் அடைந்து 

வீசுகிறது. எனமவ, காற்று ேற்றுே் நீமராை்ைே் வைமகாளப்பகுதியில் 

வலஞ்சுழியாகவுே், சதன்மகாளப்பகுதியில் இைஞ்சுழியாகவுே்  

விலக்கேடைகின்றன. 

                   இதடன  ினலயாை காற்றறாட்டம் (Permanent Winds or Constant 

Winds) எனவுே்  ிலவும் காற்றறாட்டம் (Prevailing Winds) எனவுே் 

அடைப்பர.் இது மூன்று வடகப்படுே் -   

 வியாபாரக் காற்றுகள் அல்லது கிழக்குக் காற்றுகள்  

 றமனலக்காற்றுகள் அல்லது றமற்குக் காற்றுகள் 

 துருவக் காற்றுகள் அல்லது கீனழக்காற்றுகள்.  

        

வியாபாரக் காற்றுகள் 

 

                                 மகாள் காற்றுகளில் முதன்டேயானது வியாபாரக் 

காற்றுகள் (Trade Winds) ஆகுே்.   வரலாற்றுக் காலங்களில் கைற்பயணே் 

மேற்சகாள்பவரக்ளுக்கு இடவ மிகவுே் பயனுள்ளதாக இருந்ததால் 

வியாபாரக்காற்றுகள் அடைக்கப்பை்ைது. இடவ தடக்காற்றுகள் என்றுே் 

அடைக்கப்படுவதுண்டு. Trade  என்ற ஆங்கிலெ ் சொல்லுக்கு to  blow  

along regular track என்றுே் சபாருள் உண்டு.   

                                இடவ அயன ேண்ைலங்களுக்கு இடைமய வீசுகின்றன. 

துடண சவப்ப உயர ் அழுத்தப்பகுதியிலிருந்து பூேத்தியமரடக குடற 



அழுத்தப்பகுதி மநாக்கி வீசுகிறது. இரண்டு தைக்காற்று  

ேண்ைலங்களுக்கிடைமய 5டிகிரி வைக்கு முதல் 5 டிகிரி சதற்கு வடர 

அடேதி ேண்ைலே் (Doldrums) அடேந்துள்ளது. இது இடை அயனக்குவியுே் 

ேண்ைலே் எனப்படுகிறது (ITCZ). ஃசபரல் விதியின் படி காற்றானது இங்கு 

விலகி வீசுகிறது. இடவ வை மகாளத்தில் வை கிைக்கு வியாபாரக் 

காற்றுகளாகவுே் ேற்றுே் சதன் மகாளத்தில் சதன்கிைக்கு வியாபாரக் 

காற்றுகளாகவுே் வீசுகின்றன.  

                             இடவ அதிக சவப்பமுே், அதிக ஈரப்பதமுே்  

சகாண்ைடவ. இக்காற்று  கண்ைங்களின் கிைக்கு பகுதியில் அதிக 

ேடைடயயுே், மேற்கு பகுதியில் குடறவான ேடைடயயுே் தருகிறது. 

இதனால் கண்ைங்களின் மேற்கு பகுதியில் சபரிய பாடலவனங்கள் 

உருவாகியுள்ளன. இடவ வானிடலயில் அதிக ோற்றத்டத 

ஏற்படுத்துகின்றன. அடேதி ேண்ைலத்திலுே் ேற்றுே் தைக்கற்றுகள் 

வீசுே் பகுதிகளிலுே் அடிக்கடி சூறாவளிகள் உருவாகின்றன. 

இவ்வடகயான காற்றுகள் சீரானதாக ேற்றுே் நிடலயானதாகவுே் 

குறிப்பாகக் கைற்பரப்பில் வீெக்கூடியது.  

 

றமனலக்காற்றுகள்  

                                         இந்தக் காற்மறாை்ைே் துடண சவப்ப உயர ்

அழுத்தத்திலிருந்து துடண துருவ குடற அழுத்தப் பகுதியிடன மநாக்கி 

வீசுகிறது. 40-60 டிகிரி வடர அதிக விடெயுைன் வீசுகிறது. இடவ ஒமர 

விடெயிலுே், ஒமர திடெயிலுே் வீசுவதில்டல. எனமவ இப்பகுதியில் 

வானிடல அடிக்கடி ோறுபைக்கூடியது. இரு மகாளத்திலுே் மேற்கிலிருந்து 

வீசுவதால் மேடலக்காற்றுகள் என அடைக்கப்படுகிறது. குளிர ்

காளத்தில் மவகோகவுே், மகாடையில் ெற்று மிதோகவுே் வீசுகிறது.  

                                          இந்தக் காற்மறாை்ைே் கண்ைங்களின் மேற்கு 

பகுதியில் ேடையிடனயுே், கிைக்கு பகுதியில் வறண்ை தன்டேயுைனுே் 

https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%A4%E0%AF%86%E0%AE%A9%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AE%BF%E0%AE%B4%E0%AE%95%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AF%81


காற்றிடனத் தருகிறது; வியாபாரக்காற்டற விை மிக வலிடே 

சகாண்ைது. சதன்மகாளத்தில் அதிக நீரப்்பரப்பு காணப்படுவதால் இதன் 

மவகே் மிக அதிகே். இதன் வலிடேடய ஒப்பிைட்ு இதடன ஆங்கிலத்தில் 

Brave Westerlies என்றுே் அடைப்பர.் 40-60 டிகிரி அை்ெமரடககடள 

ோலுமிகள்  கரஜ்ிக்குே் நாற்பது  (Roaring Forties) , ஊடளயிடுே் ஐே்பது 

(Furious Fifties) ேற்றுே் கிரீெச்ிடுே் அறுபது  (Screaming Sixties) எனவுே் 

சபயரிைட்ு அடைக்கின்றனர.் 

 

துருவக் கீனழக் காற்றுகள் 

மிகவுே் கடுடேயான குளிர ் ேற்றுே் வறண்ை துருவக் காற்று 

துருவத்திலிருந்து, துடண துருவ குடற அழுத்தப் பகுதிடய மநாக்கி 

வீசுகிறது. துருவப்பகுதியில் சகாரியாலிஸ் விடெ அதிகோதலால் 

இக்காற்று விலக்கேடைந்து கீடைக்காற்றாக வீசுகிறது. 

 

பருவக்காற்றுகள் அல்லது மாை்சூை் காற்றுகள் 

                                   ஒரு நாளில் ஒரு பகுதியில் அல்லது ஒரு ஆண்டின் ஒரு 

பகுதியில், ஒரு குறிப்பிைை் திடெயிலிருந்து வீசுே் காற்றுகளுே், 

அந்நாளின் அல்லது ஆண்டின் ேறு பகுதியில் எதிரத்ிடெயில் வீசுே் 

காற்றுகளுே் பருவக்காற்றுகள் எனப்படுே். கைல் ேற்றுே் கண்ைே் 

ஆகியவற்றில் ஏற்படுே் சவப்ப ஏற்புத்திறனின் மவறுபாமை, 

பருவக்காற்றுகள் உருவாகக் காரணோக அடேகின்றன. 

 

                                அரபிக் கைலிலிருந்து இந்தியா மநாக்கி ஆறு ோதத்திற்கு 

சதன் மேற்கிலிருந்துே் , ேறு ஆறு ோதத்திற்கு வைகிைக்கிலிருந்துே் வீசுே் 

காற்றிற்கு அமரபிய ோலுமிகள் முதன் முதலில் பருவக்காற்றுகள் எனப் 

சபயரிை்ைனர.்     'சேளசிே்’  என்ற அராபியெ ் சொல்லிருந்து 



சபறப்பைை்மத "ோன்சூன் என்ற சொல்லாகுே். 'சேளசிே்’ என்பதற்கு 

பருவே் (Season) என்பது சபாருளாகுே்.  

                             கைல் ேற்றுே் கண்ைே் ஆகியவற்றில் ஏற்படுே் சவப்ப 

ஏற்புத்திறன் மவறுபாமை பருவக்காற்றுகள் மதான்ற காரணோகின்றன.                                     

  மகாடையில் நிலே் விடரவில் மிகுதியாக சவப்பப்படுத்தப்படுவதால் 

குடறந்த அழுத்தத்தடதப் சபறுகிறது. இக்குடறந்த அழுத்தே் 

கைலிலிருந்து காற்டற ஈரக்்கின்றது. குளிரக்ாலத்தில் நிலே் 

விடரவாகவுே் மிகுதியாகவுே் குளிரந்்து விடுவதால் உயரஅ்ழுத்தத்டதப் 

சபறுகிறது. இவ்வுயர ் அழுத்தத்திலிருந்து காற்று மகாடையில் வீசிய 

திடெக்கு மநர ் எதிர ் திடெடய மநாக்கி வீசுகிறது. மகாடையில் 

கைலிலிருந்துே், குளிர ் காலத்தில் நிலத்திலிருந்துே் வீசுே் காற்மற 

பருவக்காற்றாகுே். பருவக் காற்றுகள் சவப்பேண்ைலத்தில் நன்கு 

அடேந்துள்ளது.  

 

                          பருவக்காற்று கண்ைத்தின் சபருே்பகுதியில் பரவி வீசுே். 

இதன் திடெ புவியின் சுைற்சியால் ஏற்படுே் விலக்கு விடெயின் 

காரணோக ோறுபைக் கூடியது. ஆசியாவில்தான் இவ்வடகக் காற்று மித 

சவப்பேண்ைலே் வடர வீசுகிறது. இந்தியா, வைக்கு ஆஸ்திமரலியா, 

இலங்டக, பாகிஸ்தான், பங்களாமதெே், மியான்ேர,் சீனா, ஜப்பான் 

முதலிய நாடுகளில் இவ்வடகக் காற்று சிறப்பாக அடேந்துள்ளது. 

                           ேற்ற கண்ைங்கடள விை ஆசியாவில் பருவக்காற்றுகள் 

அதிகே் வீசுகின்றன. ஆசியக் கண்ைே் சபரியதாக இருப்பதாலுே், நில-நீர ்

மவறுபாடு அதிகே் இருப்பதாலுே், இங்குள்ள ேடலப்பகுதி கிைக்கு-

மேற்காக செல்வதாலுே் பருவக்காற்றின் முக்கியத்துவே் ஆசியாவில் 

அதிகே் காணப்படுகிறது. இதடன சதற்கு ஆசிய பருவக் காற்று சதாகுதி 

எனவுே், கிைக்கு ஆசிய பருவக் காற்று எனவுே் பிரிக்கலாே். 

 



                        ஆசியாவிை் பருவக்காற்றுகள்  

 கதற்கு ஆசிய பருவக் காற்று கதாகுதி                             

                                சதன் கிைக்கு ஆசிய பருவக்காற்று சதாகுதி 

இந்தியாவிலுே், அதன் கிைக்கிலுள்ள பிரமதெங்களிலுே் வீசுகின்றது. 

மகாடையில் இக்காற்று இந்தியாவிலுே், பாகிஸ்தான் மபான்ற 

நாடுகளிலுே் குடற அழுத்தப் பகுதி உருவாவதால் சதற்கிலிருந்து 

சவப்போன காற்று இப் பகுதி மநாக்கி வீசுகிறது. சகாரியாலிஸ் 

விடெயினால் விலக்கே் அடைந்து சதன் மேற்கு திடெயிலிருந்து வீெத்  

சதாைங்குகிறது. இதடன சதன்மேற்கு பருவக்காற்று என்பர.் இரண்டு 

கிடளகளாக பிரிந்து அரபிக்கைல் வழியாக இந்தியாவின் மேற்கு 

கடரடய ஒரு கிடள சென்றடைகிறது. ேற்சறான்று வங்காள விரிகுைா 

வழியாக வைமேற்கு இந்தியாடவ அடைகிறது. ஜூன்,ஜூடல,ஆகஸ்ை் 

ேற்றுே் செப்ைே்பர ் ோதங்களில் இக்காற்று வீசுகிறது. இந்தியாவின் 

அொே் பகுதியில் புனல் வடிவ ேடலப்பகுதிகளில் அதிக ேடைடயத் 

தருகிறது. உலகின் அதிக ேடை சபருே் இைோன சேௌசின்ராே் 

இப்பகுதியில் அடேந்துள்ளது.  

                                       குளிர ் காலத்தில் நிலப்பகுதி, நீரப்்பரப்டப விை 

குளிரெ்ச்ியாக இருப்பதால் , நிலத்திலிருந்து நீரப்்பகுதி மநாக்கி வீசுகிறது. 

இதுமவ வைகிைக்கு பருவக்காற்று ஆகுே். அக்மைாபர,் நவே்பர ்

ோதங்களில் இக்காற்று வீசுகிறது. 

 

கிழக்கு ஆசியப் பருவக்காற்றுகள்  

                                         சீனா, ஜப்பான் மபான்ற கிைக்கு ஆசிய நாடுகளில் 

பருவக்காற்று சிறப்பாக வீசுகிறது. இப்பகுதியில் மகாடையில் 

பருவக்காற்றின் வளரெ்ச்ி குடறவாகவுே், குளிர ்காலத்தில் முழு வளரெ்ச்ி 

சகாண்ைதாகவுே் உள்ளது. மகாடைக்கால பருவக்காற்று சீனா, ஜப்பான், 

சகாரியா ஆகிய நாடுகளில் அதிக ேடைடயத் தருகின்றன.   



 

                     ஆசியாவிை் பருவக்காற்றுகள் 

 

 

 

                        

 

 



                                         இ ்திய பருவக் காற்றுகள் 

                                    இந்தியப்பருவக்காற்று ேற்ற பருவக்காற்றிலிருந்து 

ோறுபைட்ுக் காணப்படுகிறது. இடவ உண்னமயாை பருவக்காற்றுகள் 

(Ideal Monsoon ) எனப்படுகிறது இந்திய பருவக்காற்று சிறப்பாக வளரெ்ச்ி 

சபறக் காரணங்கள் - 

1. இந்தியத் துடணக்கண்ைத்தின் பரப்பு ேற்றுே் அதடன அடுத்துள்ள 

கைல்கள். 

2. இந்தியத் துடணக்கண்ைத்தின் வைக்மக, மேற்கு-கிைக்காக பரந்து 

விரிந்துள்ள இேயேடல. 

 

 

 

 



 

                              மே ேற்றுே் ஜூன் ோதங்களில் வை இந்தியப் பகுதிகளில் 

சூரியனின் செங்குத்துக் கதிரக்ளினால் சவப்பநிடல அதிகோகி தாை் 

அழுத்தே் உருவாகின்றது. இதனால் அதிக அழுத்தோன கைற்பகுதியில் 

(இந்தியப் சபருங்கைல்) இருந்து காற்றானது இந்திய நிலப்பரப்பிடன 

மநாக்கி வீசுகிறது.  

                               இந்தியத் தீபகற்பத்தில் சதன்மேற்கு பருவக் காற்று 

இரண்டு பிரிவுகளாக பிரிகிறது. 

                          1. அரபிக்கடல் பிரிவு      2. வங்காள விரிகுடா பிரிவு 

 

                                     இக்மகாடைப் பருவக் காற்றானது (சதன் மேற்குப் 

பருவக்காற்று) பங்களாமதஷ் வழியாக மேகாலாயாடவ அடைந்து 

சிரபுஞ்சி, சேளசின் ராே் ஆகிய இைங்களுக்கு அதிக ேடையுே், சதற்கில் 

ேலபார ் கைற்கடர - முே்டப, மகரளா பகுதிகளுக்கு அதிக ேடையுே் 

வைஇந்தியெ ் ெேசவளிப் பகுதிகளுக்கு மிதோன ேடைப் சபாழிடவயுே் 

சகாடுக்கின்றது. 

                          குளிரப்்பருவக் காற்று அக்மைாபர ் ோதே் சதாைங்கி 

நவே்பர ் ோதே் வடர வீசுகிறது. இந்திய நிலப்பகுதியிலிருந்து வை 

கிைக்கிலிருந்து வீசுவதால் இதடன வை கிைக்குப்பருவக் காற்று என 

அடைப்பர.் இக்காற்று வீசுவதால் தமிை்நாடு, ஆந்திரா மபான்ற கிைக்குக் 

கைற்கடர ோநிலங்கள் அதிக ேடைடயப் சபறுகின்றன. 

                                          பருவக்காற்று சபாருளாதார ரீதியாக மிக 

முக்கியத்துவே் வாய்ந்தது. பருவக்காற்று பகுதியில் வசிக்குே் 2000 

மில்லியன் ேக்களின் வாை்வாதாரே் இக்காற்டற நே்பிமய உள்ளது. 

இப்பிரமதெத்தின் மவளாண்டே பருவக்காற்டற நே்பி உள்ளது. 

குறிப்பாக இந்தியாவின் மவளாண்டே பருவக்காற்றிை் சூதாட்டம் எனக் 

கருதப்படுகிறது. பருவக்காற்று சபாய்த்தால், தாேதப்பை்ைால் ேக்களின்  



வாை்வாதாரே் பாதிக்கப்படுே்.  

                                             நே்பகேற்ற, சீரற்ற பருவக்காற்று காரணோக 

சில பகுதிகளில் மிடக சவள்ளமுே், சில பகுதிகளில் மிடக வறை்சியுே் 

ஏற்படுவதுண்டு. 

 

 

                             தலக்காற்றுகள்  

 

                              மகாள் காற்மறாை்ைங்கடளத் தவிர, தனித்த 

பண்புகடளயுடைய பல்மவறு காற்மறாை்ைங்கள் உலகின் சில குறிப்பிை்ை 

இைங்களில் அவ்வப்மபாது வீசுகின்றன. இத்தடகய 

காற்மறாை்ைங்களுக்கு தலக்காற்றுகள் என்று சபயர.் இடவகள் 

குறிப்பிைை் சவப்பே் அல்லது ஈரத்டதக் சகாண்டு குறிப்பிை்ை 

திடெயிலிருந்து ஒரு குறிப்பிை்ை விடெயுைன் வீசுே். இடவகளுே் ேற்ற 

காற்றுகடளப் மபாலமவ உயர ் அழுத்தப் பகுதியிலிருந்து குடறவழுத்தப் 

பகுதிடய மநாக்கி வீசுே்.   

                            தலக்காற்றுகள் ஒரு சிறிய பகுதியில் வீசுே் நிடலயான 

காற்றுகளுக்கு ோற்று திடெயில் வீசுே் காற்றுகளாகுே். காற்று எந்த 

இைத்தில் இருந்து வீசுகின்றமதா அந்த இைே் சவப்போனதாக இருந்தால் 

சவப்பக்காற்றாகவுே், குளிரெ்ச்ியாக இருந்தால் குளிரந்்த காற்றாகவுே் 

வீசுே். 

  ிலம் மற்றும் கடற்காற்றுகள்  

 

                                                   நிலே் ேற்றுே் நீரப்்பகுதிக்கிடைமய தினமுே் 

ஏற்படுே் சவப்பநிடல ேற்றுே் அழுத்தநிடல மவறுபாடு ஆகியவற்றின் 

காரணோக நிலக்காற்றுகள் ேற்றுே் கைற்காற்றுகள் வீசுகின்றன. 



1.கடற்காற்று (Sea breeze) 

                                            நிலப்பகுதியானது நீடரவிை விடரவில் சூைாகி 

விடரவில் குளிருே் தன்டே சகாண்ைது. இதனால் பகலில் நிலப்பகுதியில் 

குடறவான அழுத்தமுே், நீரப்ரப்பில் அதிகோன அழுத்தமுே் நிலவுகிறது. 

இந்த அழுத்த மவறுபாை்டின் காரணோக காற்றானது அதிக 

அழுத்தமுள்ள கைலிலிருந்து, அழுத்தே் குடறவான நிலப்பகுதிடய 

மநாக்கி வீசுகிறது. இவ்வாறு காற்று கைலிலிருந்து நிலத்டத மநாக்கி 

வீசுவதால் கைற்காற்று என அடைக்கப்படுகிறது.   

 

 

 

 

 

                

 

 

 



      மிதசவப்பேண்ைலத்தில் 50 கிமலாமீை்ைர ் தூரே் வடரயிலுே், 

அயனப்பகுதியில் 65 கிமலாமீை்ைர ் தூரே் வடரயிலுே் வீெக்கூடிய 

தன்டேயுடையது. காடல 10 ேணி முதல் 11 ேணிக்குள்ளுே், ோடல  

சுோர ் 1 ேணி முதல் 2 ேணிக்குள் உெெ் மவகத்டத அடைந்து பின்பு 

அதன் மவகே் படிப்படியாக குடறகிறது. 

 

 

 

2. ிலக்காற்று 

                                       இரவு மநரத்தில் நிலப்பகுதியில் அதிக அழுத்தமுே், 

நீரப்ரப்பில் குடறவான அழுத்தமுே் நிலவுகிறது. இதனால் 

காற்மறாை்ைோனது நிலப்பகுதியிலிருந்து நீரப்ரப்டப மநாக்கி வீசுகிறது. 

இதடன நிலக்காற்று என்பர.் அதாவது, இரவில் நிலப்பரப்பு கைற்பரப்டப 

விை மவகோகக் குளிரெ்ச்ி அடைகிறது. ஆடகயால் கைற்பரப்பில் 

சவப்போன (அைரத்்திகுடறவான) காற்று மேமல செல்கிறது. இந்த 

இைத்டத அடைக்க, நிலப்பரப்பில் உள்ள குளிரந்்த காற்று (அைரத்்தி 

அதிகோன) கைற்பகுதிடய மநாக்கி வீசுகிறது. இதற்கு நிலக் காற்று 

என்று சபயர.் 



                    

 

 

 ேடலப்பிரமதெங்களில் நிலத்மதாற்ற மவறுபாடு காரணோக பகலில் 

பள்ளத்தாக்கு ேற்றுே் இரவில் ேடல க்காற்றுே் வீசுவது உண்டு.  

3. பள்ளத்தாக்கு காற்று  -  இரவில் ேடலப்பகுதிகள் பள்ளத்தாக்கு 

பகுதிடய விை மவகோகக் குளிரவ்தால், குளிரந்்த காற்று புவி ஈரப்்பு 

விடெயின் காரணோக பள்ளத்தாக்கு பகுதிடய மநாக்கி வீசுகிறது. 

இதற்கு அனபாடிக் காற்று (Anabatic Wind) என்று சபயர.் இக்காற்றினால் 

ேடல உெச்ியில் திரள் மேகே் ஏற்படுவதுண்டு.   



                                       

4.மனலக்காற்று - பகலில் பள்ளத்தாக்குகளில் உள்ள குளிரந்்த காற்று 

ேடலகடளெ ் சுற்றியுள்ள சவப்போன இைங்கடள மநாக்கி வீசுகிறது. 

இதற்கு ேடலக்காற்று  அல்லது கை்ைபாடிக் காற்று (Katabatic Wind) என்று 

சபயர.் இக்காற்றினால் குளிர ்காலங்களில் பள்ளத்தாக்குகளில் மூடுபனி 

ஏற்படுவதுண்டு. 

 

 

    தலக்காற்று  குறுகிய காலத்திற்குெ ் சில சிறப்பான 

குணாதிெயங்கமளாடு வீசுகின்ற காற்றாகுே். தலக்காற்மறாை்ைே்  



சவப்பத்திடன அடிப்படையாகக் சகாண்டு இரு வடகயாகப் 

பிரிக்கப்படுகிறது. அடவ-  

                 1.கவப்பக் காற்றறாட்டம்        2. குளிரக்் காற்றறாட்டம்  

                       சவப்போன பகுதியிலிருந்து வீசுே் காற்றுே், 

வளிேண்ைலத்தின் உயர ் ேைை்த்திலிருந்து கீை் மநாக்கி பாய்ந்து வருே் 

காற்றுே் சவப்பமுடையதாக இருந்தால் அடவ சவப்பக்காற்மறாை்ைே் 

எனப்படுே்.  

                           காற்றின் சவப்பநிடல அது வீசுே் பகுதியின் சவப்ப 

நிடலடயக் காை்டிலுே் குடறவாக இருப்பின் அடவ குளிர ்காற்மறாை்ைே் 

எனப்படுே். இவ்வடகயான அடனத்துக் காற்றுகளுே் சபருே்பாலுே் 

பகுதி மநரக் காற்றுகளாகவுே் தலப் சபயரக்டளயுே் சகாண்டுள்ளன. சில 

தலக்காற்றுகளின் சபயரக்டளயுே் அதமனாடு சதாைரப்ுடைய 

இைங்களுே் கீமை சகாடுக்கப்பைட்ுள்ளன. 

                                             

 

 

 

 

 

 

 

தலக்காற்றுகள் 

https://ta.wikipedia.org/wiki/%E0%AE%95%E0%AE%BE%E0%AE%B1%E0%AF%8D%E0%AE%B1%E0%AF%81


 

                                     கவப்ப தலக்காற்றுகள் 

கவப்ப தலக்காற்றுகள் இடங்கள் 

ஃபிரிக் பீல்ைர ் ஆஸ்திமரலியா 

சின்னூக் அசேரிக்கா ஐக்கிய நாடுகள் 

ஃபான் வைக்கு இத்தாலி 

சிராக்மகா ெகாரா பாடலவனே் 

லூ இந்தியாவின் தார ்பாடலவனே் 

  

 



 

ஃபிரிக் பீல்டர் (Brick Fielder) 

இக்காற்று ேத்திய ஆஸ்திமரலியாவிலிருந்து வீசுே் சவப்பமுே், 

வறை்சியான காற்று. வறண்ை உை்பகுதியிலிருந்து சவப்பத்டதயுே், 

புழுதிடயயுே் சதன் கிைக்கு ஆஸ்திமரலியாவிற்கு சகாண்டு செல்கிறது. 

சிை்னூக் (Chinook) 

                              வை அசேரிக்காவில் வீசுே் சவப்போன, வறண்ை 

காற்றிற்கு சினூக் என்று சபயர.்  இது சகாலராமைாவில் மேற்கிலிருந்து 

கிைக்காக வீசுகிறது. ராக்கி ேடலத்சதாைருக்கு இருபுறமுே் காணப்படுே் 

அழுத்த மவறுபாடுகளின் விடளவாக வீசுகிறது. இதன் சவப்பநிடல 5-25 

டிகிரி செல்சியஸ் வடர உயரந்்து காணப்படுகிறது. இக்காற்று வீசுே் 

சபாது ெரிவுகளில் மீதுள்ள பனியானது உருகிவிடுகிறது.எனமவ சினூக் 

என்பதற்கு  Snow Eater என்று சபயர.்   

ஃபாை் ( Foehn) 

                                          ேடலப்பகுதிகளில் காற்றுமுகப் பக்கத்திற்கு 

அடுத்துள்ள ெரிவில் கீழிறங்குே் காற்று அமுக்கப்பைட்ு, சவப்பேடைந்து 

வீசுகிறது. ஆல்ப்ஸ் ேடலத்சதாைர ் இவ்வடகக் காற்டற மேசலைெ ்

செய்கிறது. மேசலழுே் காற்று திரவோதல் ேை்ைத்தில் மேகத்திடன 

உருவாக்கி ேடையிடனத் தருகிறது. பிறகு காற்று ேடலயின் கீை் 

இறங்குகிறது. அது ெேயே் சவப்பமுே், வறை்சியுே் அதிகரிக்கிறது. 

இதனால் பனியானது உருகுகிறது. இளமவனில் கால மவளாண்டேக்கு 

இது ொதகோகிறது. 

                                       ஃபான் காற்று வீெ ஆரே்பித்ததுே் சவப்பநிடல 

திடீசரன உயரக்ிறது. இது சில ெேயங்களில் மவளாண் பயிரக்டள 



பாதிப்பதுண்டு. ஃபான் காற்று வீசுே் பகுதிகளில் வானிடலயில் அடிக்கடி 

ோற்றங்கடள ஏற்படுத்துகிறது. 

சிராக்றகா (Sirocco) 

                                     ெஹாரா பாடலநிலத்தின் மேலுள்ள காற்று மிக 

சவப்போக இருக்கிறது. இக்காற்று ேத்தியதடரக்கைல் சதற்கு 

எல்டலகளில் குவியுே் மபாது ஒரு வாரே் வடர சவப்பநிடல குடறயாேல் 

இருக்குே். இக்காற்மறாை்ைே் ேத்தியதடரக்கைலின் குறுக்காக வை 

ஆப்பிரிக்காவிலிருந்து வீசுகிறது. ஆப்பிரிக்காவில் வறண்டு காணப்படுே் 

காற்று, ேத்தியதடரக்கைடல கைக்குே் மபாது ஈரத்திடனப் சபற்று  சதன் 

இத்தாலி பகுதியில் ஈரக்காற்றாக வீசுகிறது. 

 

லூ ( Loo) 

இவ்வடக காற்மறாை்ைே் இந்தியாவில் ராஜஸ்தான், குஜராத், ஹரியானா, 

பஞ்ொப்,, மேற்கு உத்திரபிரமதெே் மபான்ற பகுதிகளில் வீசுகிறது. இது 

மே, ஜூன் ோதங்களில் சூரியவலிப்டப ஏற்படுத்தக்கூடிய அளவிற்கு 

கடுடேயான சவப்பத்துைன் வீசுகிறது. 

                                   இடவ தவிர சலவஷி, சலஸ்டி, சிமூே், கே்சின் ேற்றுே்  

பல சவப்ப தலக்காற்றுகள் உலகின் பலப்பகுதிகளில் வீசுகின்றன. 

                                  

 

 

 

 



 

குளிர ்தலக்காற்றுகள் 

                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ஹர்மத்தாை்  

                                     இது குளிரக்ாலத்தில் ெஹாரா பாடலவனே் 

துரிதோகக் குளிரவ்தால் மதான்றுே் வறண்ை குளிர ் காற்றாகுே். 

சவப்போன ஈரக்காற்றிடனப் சபற்றுள்ள கைற்கடர பிரமதெங்களுக்கு 

நல்ல ோறுபாை்டிடனத் தருகிறது. இக்காற்று ைாக்ைர ் காற்று என்றுே் 

அடைக்கப்படுகிறது. 

 

 

மிஸ்ட்ரல் 

குளிர் தலக்காற்றுகள் இடங்கள் 

ஹரே்த்தான் ேத்திய ஆப்பிரிக்கா 

மிஸ்ை்ரல் ஆல்ப்ஸ் ேடல 

புரக்ா இரஷ்யா 

நாரை் ் சேக்சிமகா வடளகுைா 

பாே்சபமரா அரச்ஜன்டைனா 



இது ஆல்ப்ஸ் ேடலயிலிருந்து ேத்தியதடரக்கைல் மநாக்கி வீசுகிறது. 

ஆல்ப்ஸ் ேடலப்பகுதிகளில் கீமை இறங்குே் சபாது சவப்பேடைந்து உலர ்

நிடலயுைன் வீசுகிறது. 

புரக்ா 

இது ரஷ்யாவிலுே், ேத்திய டெபீரியாவிலுே் வீெக்கூடிய பனிக்கை்டி 

நிரே்பிய காற்மறாை்ைோகுே். 

 ார்ட் 

இது சேக்ஸிமகா வடளகுைாவில் வீெக்கூடிய குளிர ்நிடறந்த காற்றாகுே். 

இது வீசுே் பகுதியில் சவப்பநிடல 5-10 டிகிரி செல்சியஸ் வடர 

குடறகிறது. 

பாம்கபறரா 

அரச்ஜன்டினா , உருகுமவ  நாை்டின் பாே்பாஸ் பகுதியில் சதற்கிலிருந்து 

மகாடையில் வீசுகிறது. 

                             பிளிஸாரை்ஸ்், பியூரன்,  சலசவன்சைர,் டபஸி, நாரச்தர ்

மபான்றடவ பிற குளிர ்தடலக்காற்மறாை்ைங்கள் ஆகுே். 



BASICS OF CLIMATOLOGY 

UNIT-III 

ATMOSPHERIC PRESSURE 

                       Atmospheric pressure is defined as the total 

weight of a mass of column of air above per unit area at sea 

level. The atmospheric pressure is maximum at sea level.  At sea 

level, the column of mercury will rise (on average) to a height of 

29.92 inches or 760 millimeters or 1013.2 millibars. This is the 

standard air pressure at sea level. 

Measuring Atmospheric Pressure 

                    Any instrument that measures air pressure is called 

a Barometer. In a mercurial barometer (Fortin’s barometer), a 

column of mercury in a glass tube rises or falls as the weight of 

the atmosphere changes. Altimeter, Aneroid Barometer is also 

used for the measurement of pressure. Scientists often use 

the kilopascal (kPa) as their preferred unit for measuring 

pressure.  

  1 kilopascal is equal to 10 millibars.  

 Another unit of force sometimes used by scientists to measure 

atmospheric pressure is the newton. 

One millibar equals 100 newtons per square meter (N/m2). 

                  

http://www.physicalgeography.net/physgeoglos/m.html#millibar
http://www.physicalgeography.net/physgeoglos/b.html#barometer
http://www.physicalgeography.net/physgeoglos/k.html#kilopascal
http://www.physicalgeography.net/physgeoglos/n.html#newton


                         Pressure on Earth varies with the altitude of the 

surface; so air pressure on mountains is usually lower than air 

pressure at sea level. As elevation increases, there is less 

overlying atmospheric mass, so that atmospheric pressure 

decreases with increasing elevation. Pressure decreases with 

increasing altitudes at a rate of 0.1 inch or 3.4 mb per 600 feet. 

                      Air pressure varies seasonally, diurnally and 

spatially. There is an inverse relationship between temperature and 

pressure. When the temperature of a place increases, the 

atmospheric pressure decreases. 

               

                        As the gravity of the Earth pulls the molecules and 

gases towards the ground, the lowest layer of the air becomes 

densest. This dense layer of air exerts the greatest pressure. Air 

inside the human body exerts equal amount of outward pressure 

which balances the inward atmospheric pressure; so we do not feel 

the enormous weight of air pressure.   

 

“When the mercury of thermometer rises, mercury of barometer 

falls”.                                                                             

https://en.wikipedia.org/wiki/Elevation


         

                 Change in average atmospheric pressure with altitude. 



 

The following factors affect the atmospheric pressure 

distribution. 
 

1. Temperature: 

 As the temperature increases, air expands (its density 

decreases) which results in low pressure. 

 On the other hand air shrinks due to low temperature (its 

density increases) which creates high pressure. 

 Equatorial regions have low pressure because of high 

temperatures.  

 On the other hand Polar Regions have high pressure due 

to low temperature. 

 

2. Height from Sea Level: 

 Air pressure is created due to weight of air; therefore sea 

level has highest air pressure. 

  

 As we move upward from sea level, air pressure decreases 

because the upper air is light and its density is low. 

 Air pressure is reduced to half at the height of 5 Kms from 

seal level and at the height of 11 kms it is reduced to one 

fourth.  

 It is because of low pressure in mountainous regions that 

breathing gets hard. 

 

 

 



3. Moisture in Air (Humidity): 

 Conversion of water from liquid state to gaseous state 

because of evaporation is known as atmospheric humidity.  

 Water vapors are light in weight therefore they rise up and 

pressure of humid air decreases as compared to dry air.  

 Amount of water vapors changes with time and place and 

because of this the pressure of air also varies. 

4. Gravitation of the Earth: 

 Atmospheric pressure is directly proportional to the 

force of gravity. 

 The air near the ground is pulled by the gravity and 

compressed by the air higher in the sky.  

 This causes the air near the ground to be denser. 

 

5. Rotation of Earth: 

 

 Rotation of Earth produces centrifugal force which has 

more effect in Equatorial region while lesser effect on 

Polar Regions.  

 Centrifugal force pushes things away from its core.  

 Same is the effect on air pressure which results into 

lesser pressure in Equatorial regions as compared to that 

in Polar Regions. 

The rate of change of pressure per unit horizontal distance is 

called ‘Pressure Gradient’ 
 



PRESSURE BELTS OF THE WORLD 

 
Distribution of Air Pressure 

                           As air is present all around the Earth, it may be 

distributed in two ways namely- horizontally and vertically. 

1. Horizontal Distribution: 

 

                      Air pressure of a particular place changes with day 

and night, with summer and winter but average air pressure 

conditions remain same. On maps these variations are shown 

with help of isobars. 

Generally air pressure is divided into two types: 
a. High pressure. 

b. Low pressure. 

Pressure Belts of the World 

                         On the basis of combined effect of various 

factors affecting the air pressure on different latitudes, seven air 

pressure belts are found on the Earth. There are high and low 

alternate pressure in Northern and Southern hemisphere and one 

common equatorial pressure. 

1. Equatorial low pressure belt:  

 It is located on either side of the geographical equator. 

 Extending between 5°N latitude of Equator to 5°S latitude is 

known as Equatorial low pressure belt.  

 This is ‘thermal in origin’.  



 It is the zone of convergence of North-east and South-east 

Trade Winds.  

 This belt is called ‘Doldrums’ because of the frequent calm 

conditions. It is a continuous belt of windless weather or 

belts of calm. 

 It is otherwise termed Inter Tropical Convergence Zone 

(ITCZ). 

 Ships travelling in these latitudes get stuck on windless 

waters. 

                   Following are the reasons which are responsible for 

its origin: 

    (i) Rays of sun fall vertically in this region whole the year 

long and because of this temperature is high which creates low 

pressure (Ht=Lp) resulting in little or no surface wind. 

    (ii) Owing to high temperature, evaporation process is also 

very fast while large number of water vapors’ decreases the 

weight and density of air resulting in reduction of air pressure. 

    (iii) Rotation of Earth has its maximum effect on Equator and 

so is effect of centrifugal force which results into reduction in 

air pressure. 

2. Subtropical High Pressure Belts:  

 At about 25° to 35° N & S latitudes, high pressure 

regions are found in both hemispheres.  

 This zone has subsidence of air from higher altitudes. 



 The belt is dynamic in origin. 

 Descending of winds causes high pressure over the 

surface due to their contraction of their volume. 

 So this belt is characterized by anti-cyclonic conditions, 

resulting in atmospheric stability and aridity resulting in 

hot deserts of the world in western margins of continents. 

 The zone of high pressure is called ‘Horse Latitudes’ 

because of the prevalence of frequent calms. Sailors 

unable to travel in these latitudes by ships would throw 

the horses they were transporting overboard to make the 

ships lighter. So the phrase ‘horse latitudes’ was born. 

 This zone of high pressure is not a continuous belt but 

broken into a number of high pressure cells. 

3. Sub-Polar Low Pressure Belts:  

 Between the latitudes of 60°and 65°in both the 

hemispheres low pressure regions are found. 

 This zone is more developed and regular in the 

Southern Hemisphere because of the dominance of 

water. 

 It is broken in the Northern Hemisphere. But there are 

well developed belts over the oceans in the Northern 

Hemisphere .e.g.- near Aleutian Islands in the Pacific 

Ocean and between Greenland and Iceland in the 

Atlantic Ocean. 

 It is dynamic in origin. 



4. Polar High Pressure Belts: 

 At poles (North & South Poles) high pressure regions are 

formed because of very low temperature (below freezing 

point). 

 Both the factors thermal and dynamic operate at the poles. 

 High pressure prevails throughout the year.  

Shifting of Pressure Belts: 

                    It is important to mention that these belts are not 

stable. There are diurnal, seasonal and annual changes. They 

shift according to the position of overhead sun e.g. in Northern 

Hemisphere, pressure belts shifted to North in summer and 

shifted to south in winter.                   

                Diurnal change of thermal condition alters the 

pressure condition and so the wind shifts its direction regionally. 

Sea breezes and land breezes are the examples of local shifting 

of pressure. 

 



                                                                                           

 

2. Vertical Distribution of Pressure: 

               Air pressure on Earth exists due to pressure of upper 

layers. Atmosphere extends up to the height of hundred 

kilometers from the Earth surface. Air pressure is highest at sea 

level because the density of gases is highest in lower layers. At 

the height of Mt. Everest, the air pressure is about two-thirds 

less than what it is at the sea level. 

                   Air pressure and height are reversely proportional to 

each other, which mean air pressure decreases due to increase in 



height. But the rate of fall in air pressure decreases with increase 

in height. In general, the atmospheric pressure decreases on an 

average at the rate of about 34 millibars every 300 metres of 

height 

                                        ISOBARS 

 
 

 When Isobars are above normal value, they form clustering 

around in a circular manner and are known as ‘high 

pressure region’.  

 When there is clustering of Isobars belonging to less than 

normal value, they are known as ‘low pressure region’ 

 An outward extension of high pressure into a region of low 

pressure is known as a ‘ridge’. 

 An extension of low pressure into a region of high pressure 

is known as ‘Trough’. 

   An area of almost uniform pressure between two highs 

and two lows is known as ‘Col’. 

 

https://www.geographynotes.com/wp-content/uploads/2017/08/clip_image018_thumb2.jpg


 
                     

 

GENERAL CIRCULATION OF WINDS 

                      Atmospheric circulation is the large-scale 

movement of air  and together with ocean circulation is the 

means by which thermal energy is redistributed on the surface of 

the Earth.    The circulation of wind in the atmosphere is driven 

by the rotation of the earth and the incoming energy from the 

sun. Also, there is close relationship between pressure gradient 

and circulation of air. So, the air moves from high pressure to 

low pressure. Pressure gradient, rotation of the earth, and 

coriolis force, frictional force, centrifugal action of wind etc. 

affect and control air motion. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Atmosphere_of_Earth
https://en.wikipedia.org/wiki/Ocean_circulation
https://en.wikipedia.org/wiki/Thermal_energy
https://en.wikipedia.org/wiki/Earth


                    Wind circulates in each hemisphere in three distinct 

cells which help transport energy and heat from the equator to 

the poles.  

1. Hadley cell 

 The circulation cell closest to the equator is called the 

Hadley cell.   

 The atmospheric circulation pattern that George 

Hadley described was an attempt to explain the trade 

winds.  

 Hadley cells exist on either side of the equator.  

 The Hadley Cell involves air rising near the equator, 

flowing toward the North and South Poles, returning to the 

surface of the Earth in the subtropics, and flowing back 

toward the equator at the surface of the Earth.  

 This flow of air occurs because the Sun heats air at the 

Earth's surface near the equator.  

https://en.wikipedia.org/wiki/George_Hadley
https://en.wikipedia.org/wiki/George_Hadley
https://en.wikipedia.org/wiki/Trade_wind
https://en.wikipedia.org/wiki/Trade_wind


 Hadley Cells are the low-latitude overturning circulations 

that have air rising at the equator and air sinking at roughly 

30° latitude. 

2. Ferrel Cell 

 From 30° latitude to 60° latitude, a new cell takes over 

known as the Ferrel Cell.  

 With the converging air masses at the surface, the low 

surface pressure at 60° latitude causes air to rise and form 

clouds.  

 Some of the rising warm air returns to 30° latitude to 

complete the Ferrel Cell. 

 This movement is the reverse of the airflow in the Hadley 

Cell. 

3. Polar cell 

 The smallest and weakest cells are the Polar cells, which 

extend from between 60 and 70 degrees north and south, to 

the poles.  



 Near the ground level, air currents flow from the poles 

toward the equator.  

 These are called polar easterlies, because they are 

distracted from eastside by the rotation of the earth. 

  Near the 60th latitude, the winds are heated and rise up on 

the way to the South. This second circulation is called 

Polar cell. 

WIND DIRECTION AND RELATED LAWS 

                  The direction of surface winds is usually controlled 

by the pressure gradient, rotation of the earth and friction of the 

earth. Because of the rotation of the earth along its axis, the 

winds are deflected and do not blow in a straight direction. The 

force which deflects the direction of winds is called ‘Coriolis 

Force’. This force is also called deflection force. Because of 

Coriolis force, all winds are deflected to the right in the northern 

hemisphere and left in the southern hemisphere (Ferrel’s Law). 

                Frictional force not only reduces the speed of the wind 

but also deflects wind. Frictional forces are effective only up to 



an elevation of 1-3 km and over the ocean surface, frictional 

force is minimal. 

              The earth rotates from west to east. The whole earth 

completes one rotation in 24 hours. The rotational speed of the 

earth is highest at the equator and decreases pole ward. When 

the wind moves either northward or southward in straight path in 

equatorial region, it does not move to its destination, because the 

wind lags behind due to high rotational speed of the earth. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PLANETARY WINDS 

CLASSIFICATION OF WINDS 

                          The wind is caused by differences in atmospheric 

pressure. Atmospheric motion or wind movement is divided into 

three categories.  

1. Primary circulation including planetary wind systems 

which are related to pressure belts (e.g. trade winds, 

westerlies and polar easterlies) 

2. Secondary circulation consisting of cyclones, 

anticyclones, monsoons and air masses and 

3. Tertiary circulation includes local winds. 

                        The winds blowing in the same direction 

throughout the year are called prevailing winds. They are 

invariable or planetary winds because they involve larger areas 

of the globe. 

                      Winds with seasonal changes in their directions 

are called seasonal winds (e.g. monsoon winds). 



                       Winds blowing in a particular locality are called 

local winds (e.g. Chinook, sirocco, harmattan, mistral, bora, 

blizzards, loo etc.). 

                        Winds blowing from hill tops to the valleys and 

from valley floor to the hill tops are called mountain and valley 

breezes. 

                         Winds blowing from land to sea and from sea to 

land are called land and sea breezes. 

         So, winds can be broadly be grouped into two categories: 

1. Prevailing or permanent or invariable winds –Trade winds, 

Westerlies and Polar Easterlies. 

2. Variable winds are grouped into seasonal winds, local winds, 

mountain and valley breezes and land and sea breezes.  

PLANETARY WINDS 

                    Any wind system of the earth's atmosphere which 

owes its existence and direction to solar radiation and to the 

rotation of the earth are called Planetary Wind.  Planetary winds 

effect climate because they cause the land to cool down. They 



also cause the moisture in the air to condense and from clouds, 

thus precipitation.  

             The characteristics of planetary winds are as 

follows: 

 These winds being controlled by the pressure belts to blow 

towards the same direction throughout the whole year.  

 Blow from high to low pressure, over the earth surface and 

oceans throughout the year and in a particular direction. 

 These winds are named according to the direction from 

which they blow. 

 These winds are divided into 3 categories viz. 

1. Trade Winds (Tropical Easterlies) 

2. Westerlies 

3. Polar winds (Polar Easterlies) 

 

 

 

 

 

 



1. Trade Winds (Tropical Easterlies) 

 

 The sun’s rays fall vertically over the equatorial region, so 

the air becomes hot and goes upwards. 

 As a result, the air moves towards north and south 

directions through the upper atmosphere.  

 Moving up to 30° latitudes some part of this air finds its 

way to come downward and blows towards the equatorial 

low pressure belt. This part of the air is known as the 

Trade Wind.  

 According to Ferrel’s Law, the trade wind blows from 

north-east in the northern hemisphere and south-east in the 

southern hemisphere. The trade wind of northern 

hemisphere is known as North-East Trade Wind and that 

of southern hemisphere as South-East Trade Wind.  

 The sky remains clear and the weather is hot and dry as 

this trade wind originates in the high pressure zones.  

 The big deserts of the world are situated nearer to this area. 

For example, the Sahara desert, the Lybian desert, the 

Arabian Desert in the northern hemisphere and the 



Kalahari Desert in the southern hemisphere can be 

mentioned. 

                       Winds are blowing from subtropical high pressure 

area to equatorial low pressure area (Extremely steady winds). 

So, the main characteristics can be summed up as follows: 

 

 Since they travel from high latitude to low latitude area, 

they become gradually hot and dry and hence have a great 

capacity to hold moisture  

 These winds cause good rainfall on eastern margins of the 

continents (onshore winds) as they get moisture after 

blowing over oceans. They make the western margins of 

continents as deserts and dry throughout the year because 

they become moisture less.  

 These winds converge near equator and form ITCZ (Inter 

Tropical Convergence Zone). Here these winds are forced 

to rise and causes heavy rainfall. 

 Very little surface wind exists here. 

 



            

     Source: https://history.aip.org  

2. The Westerlies 

 This is known as West Wind. In the northern hemisphere, it 

blows from south-west and in the southern hemisphere 

from north-west direction.  

 As the area of the landmass is greater in the northern 

hemisphere, some changes occur in the air motion.  

 In the southern hemisphere, the maximum area is covered 

by the water bodies and hence the west wind blow strongly 

and this air movement is known as ‘Brave West Winds’ in 

the southern hemisphere. 

 These brave winds are associated with storms and gales. 



 Westerlies can be termed as ‘Roaring Forties’, ‘Furious 

Fifties’ and ‘Shrieking Sixties ‘in the latitudes of 40,50 

and 60 degrees in southern hemisphere. 

Major characteristics of the Westerlies can be summed up as 

follows: 

 Winds blowing from subtropical high pressure belts 

towards subtropical low pressure belts  

 Blow from lower latitudes to higher latitudes  

 Cause considerable rainfall particularly on western margins 

of the continents  

 Not all the western coast of the temperate zone (300- 600) 

receive Westerlies throughout the year due to shifting of wind 

belts. 

3. Polar winds (Polar Easterlies) 

 The polar easterlies are the dry, cold prevailing winds that 

blow from the high-pressure areas of the polar highs at the 

north and south poles towards low-pressure areas. 

 Cold air subsides at the pole creating the high pressure, 

forcing a southerly outflow of air towards the equator.  



 Since the winds originate in the east, they are then known as 

easterlies.  

 In the middle latitudes, the polar easterlies are often weak 

and irregular. 

So, major characteristics can be pointed out as follows: 

 

 Winds blowing from polar high to sub polar low pressure 

belt  

 They are very cold in nature as originate in polar areas and 

do not cause much rainfall  

 These winds give birth to cyclones when they come in 

contact with Westerlies. 

 Influence the climate wherever they flow. 

Measurement of Winds 

                       The instrument widely used for measuring wind 

direction is called weather cock or wind vane. The speed of the 

wind is measured by an anemometer and is estimated by 

Beaufort wind scale, which has measures from 0-12. Zero 

indicates calm wind when smoke raises vertically, 12 shows the 

speed of hurricane type devastative cyclonic conditions. 



MONSOON WINDS 

Seasonal Winds 

 Seasonal winds are movements of air repetitively and 

predictably driven by changes in large-scale weather 

patterns.  

 Seasonal winds occur in many locations throughout the 

world.  

 Commonly recognized seasonal winds are the monsoon 

winds.  

 The winds that change their direction with onsets of 

different seasons are hence called as Seasonal Winds. 

Example - A monsoon is a type of seasonal wind in low-

latitude climates that seasonally changes direction between 

winter and summer.  

What are Monsoons? 

   The word monsoon originates from Arabic mauzim, 

meaning season.  

 It was first used to depict the winds in the Arabian Sea, by 

the Arab navigators but later it was extended for seasonally 

changing wind systems all over the world.  

 The driving force shaping monsoons is the difference in the 

heating of land and water surfaces, which results in land-

ocean pressure differences.  

https://www.encyclopedia.com/places/oceans-continents-and-polar-regions/oceans-and-continents/arabian-sea


 Monsoons were traditionally explained as “land and sea 

breezes on a large scale”. Thus, they were considered 

a convectional circulation on a giant scale. 

 The monsoons are characterized by seasonal reversal of 

wind direction. 

 During summer, the trade winds of southern hemisphere 

are pulled northwards by an apparent northward movement 

of the sun and by an intense low pressure core in the north-

west of the Indian subcontinent. 

 While crossing the equator, these winds get deflected to 

their right under the effect of Coriolis force. 

 These winds now approach the Asian landmass as south-

west monsoons. Since they travel a long distance over a 

vast expanse of water, by the time they reach the south-

western coast of India, they are over-saturated with 

moisture and cause heavy rainfall in India and neighboring 

countries. 

 During winter, these conditions are reversed and a high 

pressure core is created to the north of the Indian 

subcontinent. Divergent winds are produced by 

this anticyclonic movement which travels southwards 

towards the equator. This movement is enhanced by the 

apparent southward movement of the sun. These are north-

east or winter monsoons which are responsible for some 

precipitation along the east coast of India. 

 The winter monsoon is stronger than the summer 

monsoon.  



 The Asian monsoon is one of the most vigorous climatic 

phenomena on Earth and also one of the most societally 

important.  

 The monsoon drives vital seasonal rainstorms that water 

crops and forests as well as damaging typhoons and floods.  

Monsoonal Distribution  

 The most pronounced monsoon system is in eastern and 

southern Asia. Monsoons can also be observed in West 

Africa, Australia, or the Pacific Ocean. Even in the 

southwestern United States, a smaller scale monsoonal 

circulation system exists (called North American monsoon, 

Mexican monsoon, or Arizona monsoon). 

 Monsoons are more developed in India, Bangladesh, Sri 

Lanka and Myanmar which experiences monsoonal 

climate.  

 The East Asian monsoon affects large parts of Indochina, 

the Philippines, China, Taiwan, Korea and Japan. It is 

characterized by a warm, rainy summer monsoon and a 

cold, dry winter monsoon. 

 The most prominent monsoons occur in South Asia, 

Africa, Australia, and the Pacific coast of Central America. 

With the world's strongest monsoons, this region stretches 

from the South China Sea into the Indian Ocean and 

includes Asia and the northern end of Australia. From June 

until September, summer monsoon rains occur in South 

https://www.encyclopedia.com/places/australia-and-oceania/australian-and-new-zealand-political-geography/australia
https://www.encyclopedia.com/places/oceans-continents-and-polar-regions/oceans-and-continents/pacific-ocean
https://www.encyclopedia.com/places/united-states-and-canada/us-political-geography/united-states
https://www.encyclopedia.com/places/united-states-and-canada/us-political-geography/arizona


Asian countries such as Vietnam, Thailand, Cambodia, 

Bangladesh, Laos, India, and Pakistan 

Impact of monsoons 

 The agricultural economies of impacted areas (e.g., Asia 

or India) frequently depend on the moisture provided by 

monsoons.  

 The variations in the wind and precipitation patterns are so 

great, that more severe winds and storms can result in 

flooding that can damage thousands of lives. 

 They are not steady winds; vary from year to year. 

 They have active and break spells in rainfall distribution. 

 They are unreliable in nature. 

 The onset on monsoons may be early or delayed 

 

https://www.encyclopedia.com/places/asia/indian-political-geography/india


SUMMER & WINTER MONSOONS        

 

 

 



 

                        INDIAN MONSOONS 

 The monsoon is caused by differing temperature trends 

over the land and ocean.  

 In India, the southwest summer monsoon is attracted by a 

low pressure area that's caused by the extreme heat of the 

Thar Desert in Rajasthan and adjoining areas during 

summer.  

 During the monsoon, the wind direction reverses. Moisture-

laden winds from the Indian Ocean come to fill up the void, 

but because they can't pass through the Himalayas region, 

they're forced to rise. The gain in altitude of the clouds 

results in a drop in temperature, bringing about rain. 

 When the southwest monsoon reaches India, it splits into 

two parts around the mountainous region of the Western 

Ghats in south-central India.  

 One part moves northwards over the Arabian Sea and up 

the coastal side of the Western Ghats.  

https://www.tripsavvy.com/major-mountain-ranges-in-india-4687498
https://www.tripsavvy.com/major-mountain-ranges-in-india-4687498


 The other flows over the Bay of Bengal, up through Assam, 

and hits the Eastern Himalayas and causes very heavy 

rainfall.  

 Mowsynram in Meghalaya receives the highest annual 

rainfall in the world. It blows for four months from June-

September. 

 The southwest monsoon's withdrawal begins as North East 

Monsoon with the direction of air circulation again 

reversing.   

 By early October, variable winds are very frequent 

everywhere. At the end of the month, the entire Indian 

region is covered by northerly air and the winter monsoon 

takes shape. 

  The surface flow is deflected by the Coriolis force and 

becomes a northeasterly flow. This causes an October–

December rainy season for the extreme southeast of 

the Deccan (including the Madras coast)      

                      

 

 

https://www.britannica.com/science/winter
https://www.britannica.com/science/Coriolis-force
https://www.britannica.com/place/Deccan


 

 

                           Rainfall in the tropical monsoon climate is 

seasonal in nature and is often irregular and uneven. 

The agriculture of India is dependent on the rainfall brought by 

the seasonal monsoon winds. The monsoon brings adequate 

rainfall here in India which helps the crops to grow well and 

helps in increase in the production of the crops. Some years, too 

little rainfall during the summer monsoon can cause dire 

conditions for farmers on land. Indian agriculture is described as 

a gamble with the monsoons due to its erratic nature. Too much 

rainfall and overly strong winds can make coastal waters unsafe, 

preventing fishermen throughout the country from heading to 

sea to catch the fish they depend on for income. 

                                 

 

 

 

           



                                   

                         LOCAL WINDS 

 Local winds are winds that blow over a limited area. 

  Local winds blow between small low and high pressure 

systems.  

 They are influenced by local geography.  

 Nearness to an ocean, lake, or mountain range can affect 

local winds.  

 Local winds can affect the weather and climate of a region.  

 Local winds occur on a small spatial scale, their horizontal 

dimensions typically several tens to a few hundreds of 

kilometers.  

 They also tend to be short-lived - lasting several hours to a 

day.  

 There are many such winds around the world, some of 

them cold, some warm, some wet, some dry.  

 There are many hazards associated with the winds. 

Land and Sea Breezes 

Ocean water is slower to warm up and cool down than land. So 

the sea surface is cooler than the land in the daytime. It is also 

cooler than the land in the summer. The opposite is also true. 

The water stays warmer than the land during the night and the 

winter. This difference in heating cause local winds known as 

land and sea breezes. 

 

https://www.ck12.org/c/earth-science/weather
https://www.ck12.org/c/biology/water


 

 

 A sea breeze blows from sea to land during the day or in 

summer. That’s when air over the land is warmer than air 

over the water. The warm air rises. Cool air from over the 

water flows in to take its place. 

 A land breeze blows from land to sea during the night or in 

winter. That’s when air over the water is warmer than air 

over the land. The warm air rises. Cool air from the land 

flows out to take its place. 

 

 

                           LAND & SEA BREEZES 

 

                         

https://www.ck12.org/c/biology/water


 

 

 Mountain and Valley Breezes 

                         The air on a mountain slope warms more than 

the air over the nearby valley. The warm air rises and brings 

cool air up from below. This is a valley breeze. At night the 

mountain slope cools more than the air over the valley. The air 

flows downhill creating a mountain breeze. 

 

Chinook  

Chinook winds occur when air is forced over a mountain range. 

It is a warm, westerly wind found in western North America – 

Canada and the USA, when air from the Pacific blows over the 

Rocky Mountains and other upland areas. This is a hot and dry 

wind blowing along the eastern slope of the Rockies and covers 

an area from the Southern part of Colorado in the south to 



British Columbia in the north. Due to its effect, the snow melts 

and green grass sprouts even in the winter. The word Chinook 

means ‘snow eater’. 

Föhn  

                            This is a warm, dry, gusty wind which occurs 

over the lower slopes on the lee side (the side which is not 

directly exposed to wind and weather of a mountain barrier).  It 

is a result of forcing stable air over a mountain 

barrier.  

         The onset of a Föhn is generally sudden. Föhn winds occur 

quite often in the Alps. It helps in early ripening of grapes. 

Harmattan 

 These dry, dusty trade wind blows off the Sahara Desert across 

the Gulf of Guinea and the Cape Verde Islands. Dust and 

sand are carried many hundreds of kilometers out to sea.  

Sometimes it is called as ‘DOCTOR, because of its supposed 

healthful properties. 

Scirocco/ Sirocco 

This is a hot, dry southerly wind which blows from the Sahara in 

northern Africa into the southern Mediterranean. It picks up 

moisture as it crosses the Mediterranean and can reach Spain, 

France, Italy and Greece bringing Saharan dust and hot, windy, 

damp weather, often with fog or low stratus cloud.  

 



 

Mistral  

The mistral is also a strong and often violent wind. It blows 

from the north or north-west down the Rhône Valley of southern 

France and across the Rhône Delta. It may blow continuously 

for a day or two. It attains speeds of 100km/h, causing 

considerable damage to crops.  

Bora 

Bora is a strong, cold and gusty north-easterly wind which 

descends to the Adriatic Sea from the Dinaric Alps.  

Blizzard 

These winds affect Polar Regions of Canada and USA. On the 

arrival, the temperature falls below freezing point. In the Tundra 

and Siberian regions of Russia, it is known as Purga and Buren.  

Santa Ana winds 

They are responsible for many large fires in Southern California 

The Santa Ana winds arrive at the end of California’s long 

summer drought season. 

Bise 

This is a cold dry wind which blows from the north-east, north 

or north-west in the mountainous regions of southeastern 

France and western Switzerland in winter months. The Bise is 

accompanied by heavy cloud. 



 

 Khamsin 

They are hot, dry, dust-laden, southerly wind over Egypt, the 

Red Sea and eastern parts of the Mediterranean Sea ahead of 

eastward-moving depressions. 

Pampero 

The name is given to severe line squalls in Argentina and 

Uruguay and is usually accompanied by rain, thunder and 

lightning, a sharp drop in temperature and a sudden change of 

wind direction.  

Loo 

A Harmful Wind that blows in the plains of northern India and 

Pakistan. It is a very hot and dry wind blows from the west in 

the months of May and June, usually in the afternoons. Its 

temperature invariably ranges between 45°C and 50°C. It may 

cause sunstroke to people. 

                                   Thus, local winds blow due to local 

variation in the temperature and pressure. They blow in the 

lower layers of the Troposphere. 
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